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القدر الستانع . السنة التانية . ابلول ‏ تشرين الأول بستطبر ‏ اكتوبر ١9:65‏ تصدر مؤقتا مرة كل شهريز عن مؤسسة الأبحاث العربية (روافد) المحدودة. بدعم من فؤسسة عبد الحميد شومان 


كممواعر: 3 

الغاليوم ينافس السيليكون ١ ١|‏ 

العرب وصناعة (١‏ 
الإعترونهات الدقيقة . 


تعرنوبيل: 
2 ْ كيف يعمل المفاعل النووي . 
أوراتوس كيف ينفجر؟ 
يكشف أسراره واقماره سلسم 


5 وبي اك نه مه نلعض الد له لله 15- ١‏ 
| ِ 0 ف ١‏ أ الهداة العصر الدهبي للر ا 
+ 


دار الدواء 
0 ظ 


5 الستسايم فَكَهْرّه مكبر كلقا 

- تقند ناه تُمنطلتات الانتاج الحتن 6112 

- خطوط انناج متهد ل ه دوعا و سكلا 

- تكاج ل التسويق 2 محتلف الذول العرنته واتفض لدو 


-52 الانناج ١‏ 
> اده اللنحت والحطودر لموااككه كات نطؤارات و الشالتكا ا ْ 
صباعه الناواء 
> ابره الزفائهة الدواانته مككزه تا كات والشائكل التكلتل 
الالكيرونته لصمان الواء الْحيد زاف الشسنواكه الكل : 


ا 


55 
المجلة العاطة العربية 
تصدر مؤقتاً مرة كل شهرين عن مؤسسة الابحاث العربية (روافد) المحدودة بدعم من مؤسسة عبد الحميد شومان 


العدد السابع / ايلول ‏ تشرين الأول (سبتمير ‏ اكتوير) ١9285‏ 


رياضيات: العصر الذهبي للرياضيات. ترجمة حيدر المومني 14 
الكتروتيات:. 20-2202 وزرفخيد الغاليوم بيغتال السدلدكون. كرحم عقو ه643 000 

بيوتر: العرب والالكترونيات الدقيقة . د. حسن الشريف ١‏ 
تكنولوجيا: قصة التلفزيون. ترجمة حيدر المومني 7 
بيكة:.- 2200020027777 023 . 232020 تشمهوميل:اعداد ميتائيل شور 0000031١١ ١-3١١١‏ 1 ا 
فيزياء: 002020302320202002020002020207 الاختلاط الحاسم؛ ترجطة ع1 7117 1ه ا ا 
منير: العجز العلمي العربي في راي البروفيسور عبد السلام, اعداد ميخائيل خوري 0 
شخصيات علمية' بلهارتسء أحمد كمال حمدي 03 
فلك: 2 5 0 2 3 20 3 أوراموؤس بيكش ف اسرارة. د . محمد محموبا الزعبى 11171170111117١‏ |[ 01 17 


بالاضافة الى أبواب: () كلمة التحرير. ؛ لا مع القراء. 8 () علم وخبر. ١١‏ (] آفاق جديدة, ٠١‏ لا متابعات, 78 لا كتبء 55 لا العدسة العلمية. 77 لا استراحة. 715 


قصة التلفزيون. ص ٠”‏ الاختلاط الحاسم. ص ٠؛‏ 


سعر العدد نرم الاشتراكات (بالبريد الجوي) زانه كما عتة) وممتامترعوطنه 


ينات ليرة 5 ٠ه‏ قرشأ البلاد اوروبا البلدان الاخرى 
سورد 6 لبرات ١ 55 8 5 ٠‏ 1 - 

ا 0 1 1 

العراق ٠6٠ه‏ فلس اليمنالشمالي 5ريالات 3 
الكويت 0 /فلسا اليمن الجنوبي 20٠‏ فلس 


7 دولاراً 


السعودية 6 زيالات الصومال 6 اشلئاً المة 5 'دولارا 
الامارات ٠‏ دراهم جيبوتي فرنكا تائد د ُ ٠‏ دولارا 


آفاق علمية ؟ / ايلول تشرين الأول 15/7 ول 


كاف علاضسنة طلم تكرير 
المجلة العلطّة العربية 


تصدر مؤقتاً مرّةِ كل شهرين عن / 
مؤسسة الأبحأث العربية (روافد) ' 


تك ل > 
الهيئة العلمية الاستشارية ْ 0 00 0 
وهيئة التحرير» (1185) : 00 

1 قل أن يتوجه للعلم من يود أن يصبح ثريًاً. لكن العلم والمال لا يستغني الواحد منهما عن 
د فسن كت ا ٍ الآخر. ومن المؤكد أن فترات. العطاء العلمي في التاريخ العربي, والعالمي, لم تزدهر إلا عندما وجدت 
1 لجبب ابو كيال التبني العام والخاص. ولا يتأتّى دعم العلم عادة لمن يتوقع المردود التجاري السريع. ولعل ذلك يفسر 
د. محمد عمر بير لاز انشع ل الذوا الح لااتتطلع سمويها ونلاطيتها إلى مستيل الامة البعيد بل إلى 
د الرافي الجلزي والعلم, بالطب , مل البحث العلمي. فلابد من توفير المعلومات والبيانات وتداولها 
د. أبراهيم حقي ومن ثم إعادة إنتاجها. وتلك هي مهمات المكتبات والجامعات والمتاحف العلمية والمؤتمرات ومراكز ْ 
د. أسامة الخالدي لكك رقنا الأتسال. رمتها الدورات امكل دآفاق غلميقة. : ْ 
د. وليد خدوري لقد كان لبعض العلميين العرب الفضل الكبير في المبادرة بطرح وبلورة مشروع مجلة ٠‏ «افاق 
د. اسامة الخو لي علمية»؛ وكان لمجلس ادارة مؤسسة عبد الحميد شومان للتقدم العلمي؛ ورئيس مجلس ادارتها 
د. نايف سعادة السيد عبد المجيد شومانء الفضل الرئيسيْ في تقديم الدعم الاول للمجلة كي ترى النور. وكما ا 
دكا يحدث مع كل فكرة جيدة كهذه, يتحمس لها في البداية الكثيرون» من علميين وممولين؛ لكن 00 
3 انراهته السحي الصعوبة هي بعد الانطلاق حيث تبدا محاولة ترجمة الوعود الى وقائع» ومع ذلك تبقى تلك القلة ْ 
٠ 0‏ الملتزمة حقاً بمواققها. وق هذا السياق ليس ثمة ضير البتة في التنويه بهم - ولو ان معظمهم قد ْ 
د. عبد الجواد السيد عمارة ْ 
لحمل !لاسر عَرال يعترض على ذلك. فلولا أمثال الدكتور حسن الابراهيم» وزير التربية الكويتيء والشاعرة الدكتورة أ 
د. حسن الشرن . شعاد الصباح وبعض رجال الأعمال العرب ذوي الأفق المتقدم مثل السادة محمد الشارخ ونزار ؛ 
د. عمر الشيخ* جردانة وعدنان فرج وعبد المحسن قطان ووليد قطان ورمزي دلول لما أكملت «افاق علمية» عامها 
د. صالح العذل الأول ومجلدها الأول من سستة أعداد. 
د. رياض العلمي* وبالطبع؛ لم يكن للمجلة ان تحظى بالدعم المباشر والاشتراكات والاعلانات لو لم تتمسك 
د. هشام غصيب* بإصرار بالدقة العلمية والمتانة اللغوية والشكل المتطؤر. والفضل في ذلك يعود الى توجيهات بعض 
د. صبحي القاسم* أعضاء الهيئة العلمية الاستشارية وانغماسهم بالمساهمة والتدقيق والتحرير. ونخص بالذكر دون 
د. عصام النقيب استئذاتهم ‏ الدكاترة اسامة الخالدي وهشام غصيب واحمد سعيدان وصبحي القاسم وتعمر 
مجلس الادارة: الشيخ وتجيب ابو حيدر وابراهيم السلطي ووليد خدوري واسامة الخولي ويحسن الشريف وعيد 
هانئ الهندي 0 الجواد السيد عمارة ورياض العلمي. . وغيرهم 
مدير عام مؤسيسية 5 الأبحاث العربية (بعافد) ولئن كانت «آفاق علمية» قد 0 ا العملية والعلمية ومستواهاء وتضاعفت 
د. اسعد عبد الرحمن مبيعاتها الفعلية خلال سنتها الأولى: إلا أن ذلك لم يمردون صعوبات كيرى ودون مقاومة بعض 
مدير عاه مؤششة عتد الحمكدة ميان الإغراءات الداعية الى «المسايرة» بالكتابة غير 0 2 ١‏ 
م ا ا 1 3 ْ إن القارىء العربي المهتم بما يضيّ به العلم الحديث من افكار وانجازات متتابعة: يبقى ا 
2٠١ | 0 0 0 7‏ هوالمرجع الأول والأخير لأي وسيلة اتصال عامة كمجلة «آفاق علمية»: وهناء تؤكد الزيادة في نسبة أ 
مح و 00 البيع الى التوزيع؛ وطلبات القراء للحصول على الأعداد المتتابعة» مدى التجاوب الذي تلقاه المجلة. 1 
غازي مرؤة - المدير التجاري. كما ان الحماس الواعي الذي استقبلت به اكثر من وزارة للتربية والتعليم هذه المجلة يبعث فينا | 

0 ٍ الأمل الكبير. وانه لما يحز في النفس أن لا تسمح الامكانات المالية بالمزيد من الاعلان عن المجلة ٍ 

الاخراج الفني: لتعريف مزيد من القراء المحتملين بها في أرجاء الوطن العربي, ال ارك له التي ا 
حسيب الجاسم ومحمود داورجي مآزالت تحد من توريعها ف التاد رمن الأقطار العرسة: ١‏ 
التحودا ٠‏ إن المحافظة على استمرار «آفاق علمية» وبيعها بالسعن المخفض الذي لا يضل الى سنعر 000 
ب اي التكلفة الفعلية» وإيصالها الى كافة القراء العرب المتعطشين للمعرفة العلمية الموضوعية, ناهيك عن (١‏ 
1 1 (-4373) الحاجة الى تطوير المجلة وزيادة صفحاتها وإصدارها شهرياً. وتوسيع شبكة مراسليها من المراكز ْ 
تلكس: ٠غ‏ 8الاله ؛ الأردن العلمية العربية الاساسية من أجل تغطية ما يجري من نشاطات علمية في الوطن العربي, لهي ْ 
الإدارة والإشتراكات والإعلانات: ا بعض الأهداف التي نطمح بتحقيقها في السنة الثانية . وهذا يتطلب الدعم الإاضافي من عو ١‏ 
.ا ماعمرازهم- صما ١‏ طريق الاسهام في المجلة, كتاية واقتراحات وإنتقادات,. والاعلام عنهاء وعن طريق الاشتراكات 
07م الفردية والجماعية؛ وعن طريق الإعلان فيهاء الذي لا يمكن لمجلة دون ميزانية دعم سخية أن 
وناممل/اق - خزك 0م00١‏ ْ تعيش بدونه» وعن طريق الدعم المباشن غير المشروط مِن قبل المتمولين المتنورين بعيدي النظر ممن 
تلفون: (لالاه؟) يرون الارتياط بين نشر المعرفة العلمية وتقدم آمتهم. . 
تذكبينة . باه لمعم لفقم : :آفاق 70 
1 
مرت اللننانية لتوزيع الصحف والمطبوعات. : وه : 
06 ا 0006 : ا عن 2 آفاق علمية ! / سيتمبر اكتوبر ١547‏ 


وان يا ع بدن 


مجلد اللسنة الأولى من 


ا عم 
المجلة العلطة العربية 


جيسرالقفّارئٌالعَرربي إلى ع لوم العصثر واللكنولوجيًا 


يضم المجلد الأعداد التي صدرت في السنة الأولى مع كشاف بالموضوعات والمؤلفين والمترجمين 


مرجع علمي هام للمؤسسسات العلمدة والأقتصا 


4١14‏ صفحة كبيرة فيها عشرات الأبحاث والمقالات والتحقيقات المصورة والأخبار. فْ تجليد فني مقوى وأنيق. 


قٍِ المجلد الاول: © العرب والعلم: حجم العطاء العلمي العربي * أين العرب ف 
الابداع العلمي ه محنة العلم في الوطن العربي * لماذا الفكر العلمي والتكامل الثقافي * 
البحث العلمي الأساسي. .. هل من دور له ف الوطن العربي #د آزمة العلم في تاريخ العرب 
الحديث * لاتنمية دون تعزيب العرب والنفط: اين تكمن المشكلة # المعلم والتخبة والانتاج 
الو © كمبيوتر: الحاسوب في المدرسة تتعريب الحاسب الآلي * الكمبيوتر والتعليم * 
ثورة المعلومات 9 الذكاء الاصطناعى *: الكتاب والكمبيوتر حليفان * برناج حرب النجوم 
فاشل كمبيوترياً # صورة عطب الحافض النووي بالكمبيوتر * الكمبيوتر في البحرين * 
الرقاقات الساحرة © مراكز علمية عربية: الجمعية العلمية الملكية الاردنية *# معهد الديات 
العلمي العربي في حلب * مكتب تنسيق التعريب؛, تونس * هيئة الطاقة الذرية في مصر + 
اكاديمية البحث العلمي والتكنولوجيا في مصر *: المنظمة العربية للمواصفات 10 
عمان © طاقة: طاقة في أمواج البحار * تخزين الكهرباء * الدمج النووي البارد والآمال 
العريضة * رقم قياسي جديد ا ”7 استخراج النفط من أعماق اليبحار © فلك: الخبطة 
الكبيرة» نظرية جديدة في نشأة القمر * الفضاء الساحرء التصوير العلمى الحديث يكشف 
جمال الكون * اكتشاف كوكب جديد # مقاريب ضوبئية عملاقة * أكير مقاب راديوي * 
ا نظام نجمي يتحدى ٠«النسبية»‏ اهل هالي © الاحاثة : دورات الانقراض 
الديناصور النطاط * انسان كيثيا © كيمياء : مواد استهلاكية مجهولة #* التعدين 
بالبكتيريا نا كربون متبلور جديد 6 تكتولوجيا: الروبوت لابر يدبح الانسان ع« التقتية تحاكى 
الطبيعة: هذه هى البدونيكا 
جراحي # نحو تلفثيون الشاشة 

عي" ارك 


3 الشتاء الكوني 


اكتشاف الترانزستور * محطة إرسال ... في الاذن * مجهر 
#اجهاز جديد مككة 
لخلقية للجنيم بن قبل الولادة ». مسبار لمزاقية ثمو الجذور ر © علم الأحداء: 
الحاجز المرجاني العظيم. * صنو نادرة عن الأسابيع الاولى في تطوى الجِنينَ # طيور البحر 


مصابة بالزكام * الفطريات المفترسة *# اكتشاف نوع جديد من 


المستوية # هاتف ني !| الريح أى الشمس 


4ت 11561 © مكتبة مديولي» اق ت 
ل 0 وت +4 
١‏ 


مكتبة البيادر ' ا 


آفاق علمية /ا / آبلول ‏ تشرين الأول 1547 


دية والكليات والمدارس ولمكتبة العائلة 


الافعى ضحيتها كبيرة الحجم » 
الى الحيوان * التعدين بالبكتييا” : : 
علمارات ستة » الزلاذل؛ متشا الهزات الارضية © إتصا/ حَعَدَية الرلجفة و+ 
النظم :4 من سا « أنظمة الاتصالات الضوئية © بيئة: زحف الصحراء | 
* حذار من الماء 1 0 السرارة يجش القرن العشرين © الكتروئيات: 
3 نئة * لغ اختفاء الأشخاص #* التجسسن الالكتروني © صددلة وطب: 
* السوائل لانقاذ ضحايا انهيار البنايات * تصليح القلب © تقاح | 

الخصدة 0 مردود 

علم الحشرات الجنائي * أطقال 1 
عى 1# + التنكر الطب م لد تيت قن بول ديد 


0 سيرين 3 1 التخدير + 


تجريبي ضد الملاريا » 


الشسي © اللم ف اسرائيل: البحث املؤيتق زاك ب اس فر د أنحوم © علم 
التفس: 


الدمشقي 01 عمسارءة 


جائزة لآثبات التخاطر © رماضمات: لئسية التقريبدة © صنتاعة: سر لفولاد 


جم العريدة نين الحدات» والتراث © زراعة: كيفية تصميم له 


ور © علوم اجتماعمة: المراة 


ر المؤتمرات والندوات ومراجعه عششرات 


ّ د ات 
لكتب والتسليات والأحاجي 


ر البيضاء: ت 51/486 


ولنلدى 


أو نبقوسيا قبرص ١1052‏ ,115223 ,452670 اع - عم 


التكدولوجي: 


نحو وفهوم أكثر شمول 


د. عبد الجواد سيد عمارة 
هيئة الطاقة الذرية. مصر 


تُطرح قضية التكنولوجياء سواء على: الصعيد الرسمي او على 
صعيد الخيراء والمتخصصين. على انها التحدي الحقيقي الذي 
يواجه حركة التقدم ومخططات الانماء والتطور, حتى بات 
استيراد الآلات والاجهزة وكانه البديل المطروح للتخلف 
والبلسم الذي تبرا به كل علل المجتمع. 

والحق ان التكنولوجيا بكل اشكالها وانواعها هي في الاساس 
مظهر من مظاهر التطور الاقتصادي والاجتماعي والثقافئ لمجتمع 
يعبنه., وانها تنشأ وتتطور عند توافر الشروط الموضوعية لهذه 
النشأة وذلك التطور. 


ما هي التكنولوجيا؟ 


بداية» ولكي تستقيم الأمورء فإنه يلزم أن نجيب عن السؤال 
الأساسي الآتي ا 877 . ماذا نعني بهذا المصطلح؟ 

ولعل اكثر الاجتهادات شبوعاً: وأقربها ‏ في رآينا ‏ للتغبير عن هذا 
المصطلح, هو التعريف الآتي: «بقصد بالتكنولوجيا الجهد المنظم 
الذي يرمي الى استخدام نتائج البحث العلمي في تطوير أساليب 
أداء العمليات الانتاجية بالمعنى الواسع, الذي يشمل الخدمات 
والأنشطة الإدارية والتنظيمية والاجتماعية؛ بقصد التوصل الى 
' أساليب جديدة يفترض فيها أنها اكثر فاعلية». 

من ذلك يتضح ان التكنولوجيا لا تعني جملة من المعارف 
الملتخصصة التي يدركها الفنيون ويتداولها أصحاب المهن وأهل 
الكنيف والكتمضمن فحسني فل :إنها سان إلى حاف ذلك انا 
اجتماعية وسياسية» وتعبر عن إنجازات تضافرت في خلقها وتطورها 
عرامل ومقومات تبدأ من المعارف العلمية المجردة و 
بخصوصيات هذا المجتمع أى ذاك من القيم والسلوكيات؛ مرورا 

بمنهج التفكير وأسلوب معالجة القضايا والمشاكل. 


العامة 0 ينظرتنا: إلى الوقت واتفكاس ذلك عل الدقة. 3 تعدين 
المواعيد. فالوقت بالنسبة إلى المواطن العربي ليست له الأهمية نفسها 
التي يوليها إياه إنسان العالم المتقدم. والتحديد الدقيق للاشياء عادة 
درست فق السلوكنات العريية بصورة عامة: 

لكن هذا التخديد وتِلك الدقة هما سمة أساسية من سمات أنساق 
السلوك التي يتسم بها الابداع والتقدم التقنى. 


الخروج من أزمة العقل العربي 


لكن الأهم من ذلك كله أن منهج التفكير العربي بشكل عام ما زال 
ينأى عن العلمية: وتختلط فيه الاستنتاجات المنطقية مع أساليب 
الحدس والتخمين: ومع كم هائل من الغيبات»: ويعمد إلى إرجاع 
الأشياء إلى غير مسبباتها. إن منهجة العقل العربي وعَلمنة الأفكار 
والمعتقدات التي يختزنها هما ف رأينا - التحدي الحقيقي الذي 
يواجه القوى الرامية التي خلق شروط الابداع والتطور في الوطن 
العربي. لكن تحقيق ذلك يستلزم توافر الأطر الاجتماعية والسياسية 
ا كما سبق أن أشرنا. 

إن العقل العربي يعيش أزمة اغتراب وعجز تكاد أن تصل به إلى 
حالة من الغيبوبة أو فقدان الوعي. ويمكن القول ان الوطن العربى 
مستهدفء؛ وأن محور هذا الاستهداف هو تدمير هذا العقل د 
أمكانيات الاستيعاب والخلق والابداع لديه. 

ويقودنا هذا إلى قضية إصلا ح التعليم بمناهجه ومحتواه وأهدافه, 
وإعادة خلق العقل العربي بمنهج من التفكير جديد وبأيديولوجيات 
جديدة. فإصلاح التعليم وخلق أنماط ونماذج جديدة من المواطنين 
العرب يمثلان قوة ضاربة لاقتلاع جذور التخلف والجمود . وقضيتهما 
محورية: بل هي المرتكز الأساسي لكافة مخططات التطور العلمي 
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بعينه ' 00 0 137 0 


والتكنولوجي. وحتى لا يجرفنا تيار الاستطرادء فإننا نقول إن 
التكنولوجيا هي نتاج حضاري لملجتمع بأسره» أي بكافة علاقاته 
2 (والسداسية فلاس وقيمه 0 وتعاليد م 3 


وبهذا المعنى, فإنه لا يمكن تناول قضية التكنولوجيا بمعزل عن 
مجمل النشاط الحضاري للمجتمع وعن توجهاته والأهداف التي 
يتوخاهاء بما في ذلك نمط التنمية المستهدفء ودور القوى الاجتماعية 
المختلفة في مجرى النهوض والتطور الاجتماعي؛ والأطر السياسية 
التي تحكم هذا التطور وتحدد إمكانية المشاركة الفعالة من جائب هذه 
القوى؛ وأنساق القيم والسلوك السائدة. بذلك, فأن ما يتردد كثيراً 
حول كيفية بناء تكنولوجيا وطنية أو تحقيق إنجاز أو ابداع تكنولوجي 


آفاق علمية ٠‏ / ايلول ‏ تشرين الأول ١947‏ 


التكنولوجيا ا 


محلي هو قضية م الرغية في ذلكء: أو تواقر الحماس 
والنوايا الطيبة أى اصدإر بعض القرارات على المستوى الرسميء أو 
تجاوز بعض المعوقات الادارية هذا وهناك. بل إن ذل سال ار 
مقومات بناء هذه التكتولوجياً» والذي لا يتم الا من خلال بناء مشروع 
حضاري متكامل تكون التكنولوجيا فيه تعبيراً عن تقاعل كافة 
مكوناته. 

إننا نحتفظ كثيراً بشأن ما يتداوله الكثيرون عن إمكاتيات تطوير 
الوطن عن طريق نقل التكنولوجيا وتطويعها وتوطينها إذ ان ما ينقل 
فعلا في هذه الحال ‏ وبالمعنى الحضاري الذي اشرنا إليه ‏ هو المذتج 
التكنولويجي في صورته النهائية أو شبه النهائية؛ وليس التكنولوجيا 
بأعتبارها نمطأ حضارياً من أنماط التفكير والابداع: وتسقاً من أنساق 
القيم والسلوكيات. 

الطلب الاجتماعي على العلح 

إن اعتماد متهج للتكمية الاجتماعية يسكت إل 114 )لحان عا 
النفس وتطوير الصتاعات الوطددة وحخلى القاعدة الكل .؛ للخل 00ل 
بالاعتماد على الطاقات الوطنية وحفزها على العمل والابداع» يخلق ما 
نسميه بحالة الطلب الاجتماعي على العلم: وهو شرط أساسي لترابط 
قطاعات الصناعة مع البحث العلمي» واستجابة كل منهما لمتطلبات 
النهوض والتطور. 

ولا ريب في أن دور مراكز البحث العلمي يتضاءل في غياب المناخ 
الديمقراطيء بينما يتعاظم دور هذه المؤسسات في ظل التأكيد على حق 
التعبير والمشاركة في اتخاذ القرارء وممارسة مبدأ ديمقراطية الادارة. 
بما يسمح يمزيد من القاعلية وإبداء الرأي وإتاحة الفرصة امام 
المشتغلين بالعلم والمعرقة لطرح أفكارهم وإنجازاتهم العلمية والعمل 
على وضعها موضنع التتقين.. كذلكء قإن هذا الدور ينحسر عندما 
تتضاءل قيمة العلم وتعلى قيم الريح السريع بأبسط الطرق وأسهلها. 
0 أن تغيد تاريت التطور الصناعي الذى يحدث فق الكرى. فا 
حدث هتاك غترقايل لأن يدكرز ق كرااحله واشكاله وككه كا 

حل مأزق الدول النامية 

وق هذا الصنذات فإتنا ترئ ان الدول التكده ف للقن كن 45 55 ا 
خطيرا أو مارفا تارتضا . فننه] سم فد دل 6601 50110] 
الوطنية وترفع شعارات الاستقلال والاعتماد على النقسء قإنها لا تفتأ 
تستلهم النمط الحضاري الأوروبيء يأتماط قيمه وسلوكياته. يما 
يدفعها إلى طريق استيراد تكنولوجيا هذه المجتمعات: الأمر الذي يزيد 
من تبعيتها؛ بل ويكرس هذه التيعية. ‏ : 

إن هذا التتاقض 7 طكن لن تحل 21 ياسطهام إضاط حضباونة 
جديدة تتفق وخصائص شعوينا وأمكانياتها وقدراتها المادية. وبأن 
نصوغ مشروعها الحضاري يما يتفق مع هذه القدرات والامكانيات 
ويما يتفق مع تاريخها وتراثها القومي. وهذا! لا يعني الانعزال عن 
العالم 0 حضارته, كما أنه لا يعني الانقماس في هذه الحضارة 
والتطلع إليها بوصقها ا 1 

إن استشراف آفاق التطور الخاص بأى من مجتمعاتنا “واسطهام 
أنماط حضارية تتواءم مع قدراتها وأحتياجاتهاء يستطيع. أن يخلق 
الظروف الموضوعية وأن يوقر مقومات يناء جديد لهذه المجتمعات 
يكون الخلق والابداع التكنولوجي أحد مظاهره الحضارية. 


الأقراص الضوئية 


.. بعد قراءة مقال «الكومييوتر 
والكتاب حليفان» (العدد الخامس» 
054 الي انساف حمله ررك 
3 لقال هذل تضنها: :1:6 تقوم مكية 
الكونجرس حاليا بتجربة نظام جديد 
تسن عل تكد ييا اللبدى لتحزيم 
ضوئية؛ ويستطيع كل قرص ان يخزن 
مادة ٠١‏ كتابء». كما است رعى 
إلنذد رقا بان وكلمة الكحرين وتصتها: 
«.. فقد أصبح في الإمكان مثلا تخزين 
موسوعة ا ا 
والسؤال الذي ول قِ خاطرى الآن 


الكتب في عصر المعلوهات 
الكمبيوتر والكناب حليفان 


يز فوس سمي و صر سعور 


أيضا يمكن نقلها على القرص الضوئي 
أم أن العملية قاصرة فقط على النص 
الكلامي دون الصور؟ أرجو الإجابة عن 
هذا الامتتفسا: لذي طلا حتردئ ٠‏ ولكم 
مني جزيل الشكر». 
د. مجدي مجادر محمد مجادر. 
طبيب اشعة تشخيصية 
القاهرة 


آفاق عا علمية: 

بالامكان التعامل معها ‏ 5208| 
6559 مثل التعامل مع الأرقام 
والنصوص. غير ان الاقراص المتوفرة 


ان الكثير من هذه الكتب التي يتم نقلها الك 3 تتيح «القراءة» عنها فقط 0 

على القرص الضوئي يحتوي على صور «الكتاية, عل ا تحتاج لأجهزة مكلفة 

فوتوغرافية ورسوم توضيحية. فهل هذه | جدا. : 
العلماء والمسؤولون 


أسعدني الاعلان الصادر في كلمة 
التحرير (العدد السادس) عن نيتكم 
الاستمران في اصذار المجلة مرغم» 
بلوغها العام الأول من غمرها. فقد بات 
أخرا معتان ا أن عطق م الجادة 


الضغوط التسويقية والاعلانية: وريما 
الاغراءات. ولم يكن لدي من سيب 
يدعو الى الاعتقاد بان تجربة 5 آفاق 
علمية ستختلف عن غيرها في هذا 
الاطار. لذا أكرر سعادتي بأنكم خيبتم 
ظني وعزمتم على المضي ني هذا الطريق 
الشاق. فحظا سعيدا. 

الواقع فانني لست من ذوي 
5005-6 علاقة تعملي 

شرة بحقول العلم المختلفة. بل انني 

الى جملة الناس «كثيري الغلية» 
ومحبي الاستطلاع, وقد لفتني المحاولة 


8-8 


التي تبذلونها في استدراج العلماء 
الععرب للكتابة حول مسائل تتعلق 
باوضاع العلوم والتكنولوجيا في بلادناء 
وما يعتقدون انه السيب (أوالأسياب) 
الكامنة وراء التخلف الواضح الذي 
نعانيه على هذا الصعيد والذي ل 
يومياأ فيوسع الهوة بيننا وبين العالمين 
«الأول والشاني»» مركا ل نصح 
علمية وتكنولوجية» تتعمق مع كل يوم 
إذا جاز التعبير. وف كل ذلك فائدة 
عظمى, لكن من المعروق ان سيبل 
التغتير مرتبطة بالقران الصادن عن 
الهيثات الحكومية والمسؤولين. لذا 
أتمنى أن تدعوا المسؤولين عن «البحث 
العلمي والتطوير التكنولوجي» في 
البلدان العربية لشرخ خططهم 
وتصوراتهمء ولريما للرد على ما يطرحه 
«العلماء: ومناقشتهم فيه. 

عمر أحمد بشير 


الخرطوم ‏ السودان 


مربط خيلنا 


ف رسائل كشيرة لعدة مجلات في 
الوطن العربي موجهة من المهتمين 
والدارسين لموضوع العمارة الاسلامية, 
ترددت الاجابات حول عدة مراكز في 
الع هن 

- كلية الدراسات الشرقية 
والافريقية, (جامعة لندن). 
 "‏ مركز الدراسات الشرق أوسطية 
كلية الدراسات الشرقية, 
(جامعة أكسفورد). 

 :‏ مركز الشرق الاوسطهء كلية 

سانت أنطوني (جامعة اكسفورد). 
كلية الدراسات الشرقية؛» 

1 كرسي الدراسات العربية 
والاسلامية (الفن الاسلامي في دائرة 
الفنون الجميلة) (جامعة ادنبرة) . 

/ا ‏ مركز العمارة الاسلامية (معهد 
ال 1:11 ) في ولاية ماساتشوشتس 
الامريكية (جامعة هارفرد) برعاية الامير 
كريم أغاخان زعيم الطائفة 
الاسماعيلية. 

ان في هذه الخلاهرة ما يحرجنا نحن 
الأمة المكونة من 690 دولة. اليس 


لدينا معاهد علوم وجامعات أمتد عمرها , 


لاكثر من الف عام من الأزهر الى 
القيوات آل الكورفة اوفاسن (وصنتعاء 
ودبمشق. 

اقترح الطلب من جميع المعاهد في 
العالم العربي والاسلامي والشرق عامة 
بأن يزودوا المجلة وينشروا معلومات 
ففصلة عق 1 ككل للدرا ستاك اق 
العمنارة والفنتون الاسلاميّة لديهم 
وتفاصيل نظام القبول والشروط 
والتتكاليف. وإذ لم تكن لديهم 
الامكانياتج حاليا ولكن لديهم خطة أو 
مشروع لفتح المجال لذلك فليكتيوا 
وينشروا ليعرف المهتمون أن مربط 
خيولنا يمكن أن يعوب الى ديارنا. 


المهندس ضياء الدين النقرى 
عمان ‏ الاردن 


.التعريب ونشر 


كمبيوتر وخيال علمي 


أطلعت على العبذدين الخامس 
اكتشفتها مصادفة عند بائع المجلات: 
وبعد الترحيب بالمجلة في وقت نحن فيه 
كام الكاكه آل دوركات علمية عرتنه 
لكل بحكاكه لمتكا أكرر 
بالكمبيوتر عن طريق تخصيص باب 
لأخبار المنجزات الجديدة وجهود 
الكمبيوتر وعلومه في 
اللدان العركة 
- اقترح إضافة باب خاص 
بالشيال العلمي وخصوصاً تلك 
فيه معترف نه ولزس هل الغزافت 
اللكي لحسان الضراعات الستاسية 


العالمية الراهنة. 
7 - باب اليا 0 


لمشل هذه ا ٠‏ ولا 0 بين 
الشطرنج والمسابقات وبين المجلات 
العلمية الرصينة. 

؛.- أيجو الاهتماح بمسالة الكتات 
للم الستحدء فى االارس العريية 
لجهة تطويره باستمرار لمواكبة ما 
يس-تجد كل عام في حقول العلم 
المختلفة. وفي هذا الصدد لا أملك سوى 
تأكيد ما ذهب إليه: الدكتور نُجِيب أبو 
حيدر في رايه الذي يشدد على الدور 
الجوهري للمعلم الابتدائي (آفاق 
علمية ‏ العدد السادس. ص 035). هل 
يمكن نشر تحقيقات عن الوضنع 
الحقيقي لتدريس العلوم في الابتد اثيات 
رالككاكركات (إنا مدرس كيمباء) ف 
البلدان العربية ؤإظهار مدى عمق 
المشكلات والتخلف والنقض ف وسائل 
الإيضاح - وحتى الكتب ‏ في معظم 
البلدان العربية؟ 

واخسيرا: أرجنى الاهتمام: يجانتٌ 
الاعلان عن «وجود» افاق علمية ف 
الأسواق» [د قد لا تناح الككارين فرضة 
العثور على المجلة بالمصادقة نفسها. مع 
كل التوفيق 


. آمين شريف العالم 
بيروت؛ لبنان 


[ارفازقم فالسيا 


عنوان التحرير: ص. ب: 4 475/65 عمان ‏ الأاردن 
- 8171111811 926854 عزو8 ,2.0 ؤرره2 ره مز ]أأامعزءوه 


آفاق علمية ' / سبتمبر, أكتوير 55/5 


بصدور عدد يوزيى 11/45 من مجلة 
«آفاق علمية» التى تصدر عن مؤسسة 
الابحاث العربية «روافد» تختتم المجلة 
عامها الاول بستة اعداد نجحت في 
ارساء تقاليد مجلة علمية عربية عامة, 
هذا النجاح الذي غطى غياب وجود مثل 
هذه الدوريات' في ظل عصر ثورة 
المعلومات والتقدم التكنولوجي الهائل 
الذى حدث في العقوب الاخيرة من هذا 
الفكرن . بالا كانه لذلك بكرن فق 
الضرورى اصدار منشورات علمية 
تساهم في عقلنة اساليب التفكير لدى 
القارىء العربي في مواجهة الفكر 
الغيبي الذي يحاوؤل 3 يقوي ركائزه ف 
المجتمعات العربية. 

ان محاولة تصفح الاعداد الستة 
«تصدر المجلة مؤقتا كل شهرين» يعطي 


اذ تنطياعا لدى القارىء بجدية هذه 
الي ادي 


المجلة موجهة الى القارىء العربي 
غير المختص بشهز اساسي وهذه ميزة 
لصالح المجلة؛ وهى القارىء العام 
المهتم والمتابع والطالب الذي توفر له 
المجلة العلمية معلومات اضافية 
للمناهج والكتب المقررة بحيث تدفع الى 
اغنائها وتطويرها وتحديثهاء. 
الغلمية والانسانية؛ والمشتغل بالامور 
العلمية والتقنية في القطاعات العامة 


غالية قباني 


ف صحيفة «الوطن», الكويت 
عدن 94؟19585/"/15١1.‏ 


اكتشاف محلة 


كان اكتشافا منعشا ان أعثر على 
مجلة علمية عربية جديدة اسمها (آفاق 
علمية) في مكتبة توزيع عادية للصنحف 
والمجلات بعنطقة السبوق بمدينة 
الكامة. ففكة إن إكددك اتسنا 
الرستكيلة الك كانتا مسك رفظ 
العاصمتان العربيتان المرضعتان 
لثقافة العرب» وهما القاهرة ؤبيروت - 
اقال الله عثرتهنا وأزال كربتهما واعاد 
عافيتهما - ونحن نشكو ونعاني فراغا في 
مختلف انواع النشاط العقلي الرفيع, 
بما في ذلك الحاجة الى مجلة علمية 
عربية تتابع جديد العلم وتغطي حقائقه 
وفروعه الاساسية:؛ وتهتم باتصاله 
بقضايا الحياة وقضايانا المصيربة 
والحضارية على وجه الخصوص: ثم 
تخاطب القارىء العربي المتعلم لف 
العصر 1 م باللغة لكان تمت 
بقالب شالق وجذأب في عصر 
سيدة الموقف, ولا تحشد مادتها حشد! 
في صفحات مزحومة سوداء الحير, 
كثيبة المنظر.. 

ويسرني ان اقول ان المجلة العلمية 
الجديدة تحمل بشكل او بآخر -بذورا 
موضوعية واخراجية لنقل تلك 
الواصفات آل حير التكقيك, 

وتتشرف على مجلة «آفاق علمية» 


آفاق علمية /! / أيلول تشرين الأول ةا 


الصادرة تحريرا من الاردن: وادارة من 
اه ابلتشارية علا مكرة بن 
عدد كبيير من المثقفين العرب: كما 
تدعمها بشكل منتظم مؤسسة عبد 
الحميد شومان: الاقتصادي العربي 
المشهور. الذي تقدم مؤسساته 
المصرفية اليوم مثلا طيبا ونادرا على 
امكانية قيام المؤسسات الاقتصادية 
الوا ب 6 و الات كانتي 1 
دعم الاعمال العلمية والثقافية التي 
تحتاجها الامة.. وهى ما دعونا اليه في 
مقالة سابقة.. ونسرنا أن هذه المجلة 
العلمية تمثل دليلا عمليا عليه. وفي بلد 
عربي غير نفطي» » ومحدود الموارد, 
كالاردن. ٠.‏ وببدق أنه كلما كانت الموارد 
محدوده ة كان الشعورن. بالمستولدة العامة 
أكثر حدوية! 

وكل ها نرجوه الا تكون (آفاق 
علمية) مجرد جذوة عابرة ثم 
تنطفىء, كما حدث للكثير من 
المحاولات الجددة ف حياتنا العربية, 
وان يكون حظها كحظ شقيقتها 
(العربي) في الثقافة العامة وزميلتها 
(ماجد) في صحافة الطفل.. ولكل 


د. محمد حابر الانصاري 
في صحيفة اخبار الخليج, البحرين 
العدن:م14", ه١1/ره/5م؟١‏ 


تابف 
التو عو ره ن بردت 
0 حيبت غك 


* ليس من التسرع القول ان 
المكتبة الانجليزية كانت غير كاملة 
في كتبها التثقيفية للحامل حتى 
الف جوردون يورن كتايه هذاء 
الذي علّقت عليه مجلة «فوجء بأنه 
الأكثر عقأ اوشم اشرحاً عن 

عمل المؤلف مستشار ف علم 
الولادة النسائية في أحد اعرق 
مستشفيات لندن الجامعية. اما 
المترجم فهو احد تلاميذ المؤلفء 
وقد حرص على نقل ثروة هذا 
الكتاب الى الحامل اللررةة لكي 
تنعم بالمعرقة ود تتمتع بحملهاً 
حا ا 

* ان الحمل مرحلة 0 
بالآماني الحلوة, التي لا تتحقق 
بتزود الحامل با معرفة عمًا 1 


عاسمظ كا مباتراءة وإتشاكة 


بحملها. لقد شبّع هذا الكتاب كل 


تاليف د. غوردن بورن 
ترجمة د. زيد الكيلاني 


نقطة لها علاقة بالحمل واوضحها 
للحامل ولذويها ولكل من له اهتمام 
بذلك. في هذا الكنات رد مق الكل 
سوال كر عر كال لكات ' 


هل من الممكن التحكم باختيار 
جنس الوليد. ولداً ام بنتا؟ 

هل صحيح ان الجنين يتسلّط 
على اسنان الحامل ويسلب منها 
مابة الكلس؟ 


ا هل ممارسة الجنس ممنوعة ف 
مطلع ونهاية الحمل؟ 

ا هل المشي ضروري ف نهاية 
الحمل؟ 

هل يسمح بالتدخين ف الحمل 
وما مدى تاثيره على الجنين؟ 

ا وماذا عن الآب. هل له دور ف 
الحمل و المخاض وما بعد ذلك؟ 


© صدر عن «مؤسسة عبد الحميد شومان. عمان». 
© يطلب من المكتبات ومن الموزع: 
: مؤسسة الابحاث العربية, 
* بيروت ‏ لبنان. ص.ب. لاه ١75٠‏ (شوران) 
تلكس ١9‏ - 6118 20639 
»* نيقوسيا ‏ قبرص: 
7 802 0م ,(0 اعم /الافعص) دمر 
0/5 ,100513لم 
لا -2110 بلاق 8 125223 ]” 


شرحة اتحاد المقاولبر 


000 2 6ه د بز إن 2 0 0 كأ و- 
ل ا لاسخاء| 2 


مَبنى جامِعّة البترول وال معادن في الظهدلن 
3 جوهة العام ٍ 1د شاج المملكة العرسية السّعودية 
علامَة فارفّة ضمن انمجازات |«شركة اتحاد المقاولكين 
ككس 7 
١‏ الى بم 


+ 


تحن نا . بتكت الدوك: محف برعت مكحتب الرخاضن 


2 ج80 0.م “تفعفد - 509 يعرو0,8.م 4 802 0.م 4 ع0.80.م 
0 60 551نا0 08م 171 44215: 7106 ما 22256 :110 ل5 معوه© 201096 : 6لا" 
8 06616 219551: 116 55 :: |18 06 : |71 1 : أ 1 


1 : 0 


يوجد للبنك لعزي اكب دورمن مه هلزع 6رذل.امامج وعحموةالساهمين واخيراقان وباخه نادت يميلغ بليون 
ومؤسسة ا مه 222 فقّدزادمن 11/1 م ملموث عن ولا غات دولاز نمصلى عدار هم و١‏ 
اخاء العالم. . وهو بواسطة زوعه 4 الى 5/7 مليوندولارؤعار الى ١١‏ ببليوندولار. 
العاملةفى مرلازالعار؛ يستطيع وخها. : انصلوا بنائي مركب االتاليتة :- 
القباعمبخدمة متكاملة للع_ماك. ا 0 0 
7222 مكارفن 0 
١١9‏ اليه ميم زبورخ  .١‏ نبا +ع > 
3 م 5" ١‏ 
مجموعة البناك و ابن د 302 ا 
ا تاب ا 2 64 را . 0 «٠سسعا‏ شو سم 16 هم 
ها بليون د ولار_د وهذا (الهتشو حجر 1 حت اللححين ايه لله 15 هو ؟ 
دِرْبد باكتز من بليون د و لاز عن عام ا مك دعا > 


5 20 -- 1 شك 1 د .اث 10 


لو ماوعا من عند اماد فهل : «تسقطه: الى السقف؟ 


ضد المادة يسقط للأعلى! 


1 إذا كانت المادة تسقط للأسفلء فهل 
«يسقطء ضد. أو ضديدء المادة إلى 
الأعلى؟ الحق أن الفيزيائيين يشكون في 
ذلك» ولكنهم غير واثقين من رأيهم. 
ويعود السبب في هذا الشك وعدم الثقة 
الى أنه لم يكن في مقدور أحد حتى عهد 
قريب أن يقيس أثر الجاذبية على ضد 
المادة. لكن فريقا من الفيزيائيين في 
بر لوس الاموس القومي في أميركا 
0 سهم ماينك هاينن وجد طزيقة إلى 
معرفة سرعة سقوط ضد المادة والكيفية 
التى يتم بها ذلك. 
والمعروف أنه من السهل قياس شِدّة 
الجاذبية» فما عليك إلا أن ن تلقي بجسم 


ككش ا ويلك .5 كنّ قوّة الجاذبيّة 
ضعيفة للغاية على الم ستوى ار 


أضف إلى ذلك أن جسيمات ضد المادة 
1 قكق الكمدو لكلا و مخطفات 

0 ذات طاقة عالية ٠‏ مما يعنى 
1 سرعتها العالية تمنعنا من معرفة اثر 


الجاذبية عليها أو قياسهء ولذلك يقوم 
مايك هاينز وفريقه ببناء «مبطىء» 
0 من نوع ممديّز حتى ينقص 
سرعة حجسيمات ضد المادة» ويخططون 
لوصل هذا المبطىء مع حلقة (حزام) 
ضديدات البروتونات ذات الطاقة 
المنخفضة الموجودة قِِ المركز الاوروبى 
للابحاث النووية سيرن؛ قرب جنيف, 
ويأملون من وراء ذلك إنقاص سرعة 
ضديدات البروتوتات.الموجودة في تلك 
الحلقة إلى الحد الذي يمكنهم من قياس 
شدّة حرف الجاذييّة لها وكيفيّة ذلك. 


يتوقع هؤلاء الفيزيائيون أن تسقط 
0 اوناك إلى لاتقل سانا 
كما هى الحال في المادة العادية ية. وفي هذا 
الصدد يقول هاينز: «سيكون أمراً غير 
قابل للتصديق إذا سقطت إلى الأعلى». 
ولذلكء يعد هأينز أن يعيد التجربة إذأ 
احطل ذللن 


الفوائة ئض ومكافحة المجاعة 


ا نشر البنك الدولي في ٠١‏ 
آذار / مارس دراسة جاء فيها ان في 
العالم النامي؛ باستثناء الصين التي لا 
تتوفر عنها المعلومات الكافية؛ ما يقرب 
من .6ك مليون نسمة, أى ما يعادل 
1 من السكان؛ تفتفرون آل العداء 
الكافي الذي يمكنهم من مزاولة العمل 
بنشاط. ثم ان نحو نصف هؤلاء يعانون 
نقصاً في التغذية يعرض الأطفال الى 
خطر الموت: أو وقف التمو. 

ان الجهود المبذولة لمكافحة المجاعة 
«تؤكد على ضرورة الاكتفاء القذائي 
الذاتيء وذلك بأي ثمن في حالات 
عديدة»», كما يقول ج. ادوارد شوه مدير 
الزراعة والتنمية الريفية في البنك الدولي 
ف واشنطن. ولكن هذه الخطة لم تكن 
ناجحة. «ان في الهند. وهي المعتبرة في 
الوقت الحاضر مثالا على البلاد المكتفية 
اننا مكات الملانين معن يعاتون سوء 
التغذية». 

ويلحظ التقرير «ان في العالم مقادير 
كبيرة من الطعام»: ولكن المجاعة باقية 
لان الكشيرين من الناس لا يملكون ما 
يدفعون به ثمن الطعام. ان التنمية من 
يك دود الوشكن لفك 
ومكافحة المجاعة بالتالي» غير ان الوقت 
اللازم لتحقيق هذا التطون المهم طويل 
جدا لا ينتفع مغه المصابون بالمجاعة 
لومت 

حقا ان المساعدات الغذائية تسهم 
قحفكن اللمتاعة )عت مظان 
ادوارد شوه يشير الى برنامئج مساعدات 
للقمح في البرازيل ببليون دولا لاعانة 
الفقراء؛ لكنه سرعان مااتبين المستؤولين 
«ان الفقراء هناك لا يستهلكون القمح»! 


ع رائد الفضاء الأمريكي دون لند 
لتقاط أول صورة للقطد 


السيارات؟ كلا! انه يخفض الاصابات 
القاتلة بين السائقين وركاب المقاعد 


الفكل بين المشاة وسائفقى الدراجات: 
بالاضافة الى ركاب المقاعد الخلفية في 
السيارات. هذا ما توصلت إليه دراسة 
احصائية جديدة. تمت في بريطانيا 


عء 


مؤخرا. 
وتبعاً للتفسيرات التي اوردتها هذه 
الدراسة فان السائق الذي يرتدي حزام 
الأمان يصييه ما يدعوه علماء النئس ب 
«تعويض المخاطرة», ويلاحظ تطبيق 
هد التتطر يه لد الاعض الحكال 4 
الك الذية يق ووم بالعاب .أكثر 
خطورة عندما يطمئنون إلى وجود شبكة 
النجاة تحتهم. فقد لوحظ ان السائق 
يسرع اكثر يسيارته عادة عندما يرتد ي 
الحزام, ويشعر بالأمان على نفسه, 
ككل ذلك خط أكيدر عل المشناة 
وراكبي الدراجات الهوائية. وتظهر 
الدراسة أن نسيه ضحانا الحوادث بين 
ركاب المقاعد الأمامية في السيارات قد 
انخفضت بمعدل 756 وارتفعت 
بالمقايل نسبة القتلى بين ركاب المقآعذ 
الخلفية ./5١/‏ كما وجدت الدراسشة ان 
نسبة القتى بين المشاة ارتفعت الى 
2 وبين راكبي الدراجات الهوائية 
لى ٠‏ 5/! وكان البرمان البريطاني قد 
أقنٌ قانواً يرم بارتداء السائقين حزام 
النجاة في اواثل عام 4 بشكل 
تجريبي ولدة ثلاث ات فقطء يعاد 
النظر فنه على صوء درا سة التجر. 
ويحتدم النقاش حالياً نَل 0 
الابقاء على فرض الح_زام وأنصار 
إلعائه رياني نكسهذه الازابسسة 
الجديدة التي قام بها إحصائيان من 
مدرسة لندن للاقتصاد المعروفة. هما 
البروفيسور جيم دربين وأئدرى هارق» 


ليزود فريق الالغاء بحجج اضافية. 


أفاق علمية /ا / سبتمير اكتوير ١5/7‏ 


انك العلماء يكل من لمكت 
القومي للمقاييس وجامعة نيويورك ف 
احتجاز ذرة واحدة وجعلها تقف ساكنة 
بلا حراك: والمعروف أن الذرات؛ في 
الفاروف (الحترارىة لمان نه تتحرلك 
بسرعة تَميّة تبلغ 0٠ ٠‏ مقر ل الثانية. 
ويهدف العلماء من إيقافها إلى دراستها 
عن كثب. والحق أن الذرات المشحونة, 
يمكن إيقافها بإستخدام المجالات 
الكو وى اط ةلفاس : لكن 
الذرات المتعادلة كانت مراوغة وصعبة 
المال؛ حيث إنها لا تفلك شتحنة تسهل 
عملية التحكم فيها. لكن العلماء في 
المركزين المذكورين تمكنوا أخيراً من 
إيطاء ذرات الصوديوم المتعادلة 
باستخدام شعاع من الليزرء ثم 
اختجزوها بمجالات مغناطيسية 
ستعلفة .اذل أن الراك فى يشكاية 
قضبان ممغنطة متناهية في الصغر. من 
ثم فإنها تنجذب من قبل مجالات 
معاطتسلة ]نا اقطللة) مفاكسة 


1 مؤتمر «النباتات الطبية في الوطن 


العربى وأفاق تطويرها» في بغداد» 23 


217 اتحاد مجالس 
البحخت العلمى العربية: ص.تٍ 
1٠١17‏ بقداد. 

«المؤتمر العالمي لمتطلبات وتخطيط 
مصددر المياه في المناطق المعرضة 
للسفانف: لي الخرطوم 271 
ا االيونيسكو وبرنامج 
الأمم المتحدة الإنمائي. 

لا ندوة «تقييم نمى العلاقات بين العلم 
العربية», في قطر. 151/17/5١‏ 
مركز البحوث العلمية والتطبيقية 
المؤتمر الاول حول «تطوير 
الصناعات الغذائية في الوطن العربى». 
في الكويت, 831/١١/١7 ١١‏ / معهد 


2# 


ندوات ومؤتمرات 


| | ترجو «افاق علمية.. الأاخوة المسؤولين عن تنظيم الندوات 


الكويت للابحاث العلمية. ص.ب 
46 ”. صفاة. ومهؤسسة الكويت 
للتقدم العلميء. ص.ب 2501777 
صفاة: الكويت 13113 . 

ا حلقة «الطاقة الشمسية وتحويلاتها 
مارس/آذار» 2,3154857 ادارة العتلر 
بمكتب التربية العربي لدول الخليج. 
*1 ندوة «الخزين الاستراتيجي للحبوب 
في الوطن العربيء. في عمان» ٠١‏ 
28/٠١‏ الاتحاد العربي 
للصناعات الغذائية ووزارة التموين 
الأردنية. 

*: «المؤتمر العربي الاول للانتاج 
الحيواني والداجني». في المغرب. 
8/1/١‏ 0,المنظمة 
العربية للتنمية الزراعية. 

8# ندوة حول «علم القياس». في عمان: 
ديسمير» ك١‏ كلؤ١ا.‏ 


د 


والمؤتمرات العلمية العزبية ان دزودوهًا مسيقاً بالمعلومات التالية: المواعيذ» 


البحث عن صندوق في قاع المحيط 


الا بعد ان تحتطمت طائرة الجميو 
الهندية فوق المحيط الاطلسيء» وتناثرت 
أجزاؤهما عل دسالجه تقارب 0 
1 1 :“ذهكن الكخروق 11 
حققته عمليات البحث عن حطام 
الطائرة. ذلك أنه أمكن في 1 و ٠١‏ تموز 
6 العثور على الصندوقين 
الاسودين واستعادتهما من قاع المحيط 
متراًء رغم أن أبعاد 
الصندوق '. لم تتعدى ١لمكياه5‏ 


ومثلما كان تحطم الطائرة مأساة 
بحق» فقد كان العثور على الصتدوقين 
اتحكازا: راتفا حقاء لا سكن 15 6016م 
بالماضي غير لد لبعيد» عندما كانت سقن 
بأكملها تغرق في مياه بعض الشواطىء 
الضحلة وتصعب العثور عليها او 
استعادتها من القاع. 

والفضل في هذا الانجاز, يعود الى 
السك 0 سكاراب عموطموه . 
وهي كلمة مكونة من كروك 1ل دن 
الكلمات الدالة على مهمتها: -06]067ا5 
ألهم856 5نامتوترمأنام ]01 عإطأ5 
أ13نا8 للة أي غواصة ذاتية الحركة 

ومن المهمات الاساسية لهدّة 


آقاق علمية ٠‏ / أيلول ‏ تشرين الأول ١55‏ 


المركبة, إصلاح كوايل الاتصالات 
المطمورة في قاع المحيط: حيث تكتشف 


المركية موقع. الكابل التالف وتخرجه 
ليتم إصلاحه أى استبداله. ويتم تعيين 
موقع الكابل بفضل الاشارات التى 
يبثها الكايل نفسه والتي تلتقطتها 
أجهزة المركبة الغقواصة دسكاراب». 
وليستٍ «سكاراب» رؤيوتاً بمعنى 


أماكن الانعقاد. وعناوين 


الاتصال المناسبة. 1 


الكتمة. إذ أنها تسير عن بعد من على 
ظهر السفينة التي ترتيط سكاراب بها 
يسلك. 


وحتى تقوم «سكاراب» بمهمتها على 
الوجه الامثلء فقد زودت بأحدث 
ميتكارات التكدورجيا قي مجالات 
0ك ررينات والدركمرق كا اماد 
فقد أمكن تعيين موقع كل من 


الصخدوتين الاسهودين الخاصيز 


بالطافره البكدية للتكوية يفميك 
إفكارات كفها كلاسن رقن عم ا 
ضعف اليطاريات بعد أكثر من أسيوع 
على تحطم الطائرة. 

وبالطيمء فانت «سكاراب» تقوم 
بأعمال لا يجرق أمهر القواصين على 
التفكير فيها. قهي تفوص إلى عمق يزيد 
على الكرلومترين تحت سبطه الماء؛ حيث 
الضغط هائل جداء وتستطيع العمل بلا 
توققف 514 ساعة قي اليوم. بتكاليق قليلة 
صبمياً مقارنة مع تكظيف اتزاقز خَواعق 
لاعماق كيدة. 


ورم ار ان 0 مُصمّمة وم 
نظرياًء حتى أعماق تصل الى ٠‏ 
مكل ان 0 لمكم من ابا 
الصتاديق السوداء من عمق * 
30 0 بذلك إنجازاً إسطانيا: 
يجعلنا نتوقع منها المزيد من الانجازات 
الهامة في يونا 


التدخين والنحافة والسمنة 


8 لماذ! يتسم معظم المدخنين بالتحافة؟ 
ولمادا بزيد وزنهم عندما يتوقفون عن 
التدخين؟ 

هذا ما يحاول فريق سويسري من 
جامعة لوزان ن الإجابة عنه ٠.‏ ويرى الفريق 


يستهلك 7٠١‏ من الطاقة (اي حوالي 


أكثرمن غير المدخن الممائل له. وبمجرد 


الطاقة. اي يحرق طاقة أقل للقيام 
بالمجهوب نقسة. 

ونقدّر عاذة أن كل زيادة في الوزن 
بمقدار كيلوجرام واحدء تزيد 
الاستهلاك اليومى للطاقة يمقدآان 7١‏ 
كيلو سعن. وا لت دا فوفن 333 
الشخص عندما بيتوقف عن التدخين 
إذا إستمر في تقاول القدر ذاته من 
الطعام. ويعتقد هؤلاء الياحثوتن. ان 
الدخان يؤثر على الجهاذ العصبي 
الودّي (السميثتاوي).» ومن ثم على 


فرضية جريئة عن الاهرامات 


1 لم يترك لنا القراعتة كتآيهة 
هيروغليفية تشرح الطريقة التي ينيت 
بها الاهرامات ف مصر. لذلك» وضعت 
فرضيات متعددة تحاول تفسسير ألغاز 
الافرامات: وأخرهاء ما تقدم به 
السوفياتي «أناتولي فاسلييف»» 5 
يعتقد أنه يعرف كيف نيت الاهرامات 
يقت رحن فاسلريق 1 ن كل هرم قد 


متآكلة. وقد كونت الأاساسات التي 
حملت أهرامات خوفو وخفرع ومنقرع. 
وهو يعتقد | أن ن متثال أبو الهول ف 


وهكذ]ا قان هَدّه الشمور التي 
كانت بمكابة آثنوية بنيت حولها 
الاهفرامات:ء هي التي حملت الثقل 
الهائل لحجارة الافرامات. والتي يبلغ 
وزن كل منها عدة أطشان. كما يريد 
ارتفاع كل هرم عن ١4١‏ مترا. ولولا 
هذه الآأنوية الصخّرية. لانهارت 
الاهرامات بتأثير ثقلها الهائل. 


13-١7 


سك زراك ماروبن 


ومته ا خودت 
لكات رالعائمية 


تواصل مجلّة ٠‏ آقاق علمية» من خلال هذه الزاوية التعزيف 
بالمؤسسات ومراكز البحث العلمي العربيّة. وتحاول المجلة من خلال 
التحفدى ومتاورة المسو ولين عن هده الْوْبْسْسَات إلقاء عض الضوء 
على خططها وإنجازاتها ومشكلاتها ومشروعاتها المستقبلية. 

في هذا العدد نتحدث عن مؤسّسة علمية عربية كويتية هي «معهد 
الكويت للأبحاث العلميّة». حيث التقى مندوب «آفاق علمية, 
الدّكتور عدنان شهاب الدين مدير عام المعهد. وقد تفضل الدّكتور 
عدنان بالإجابة عن أسئلتنا واستفساراتنا. 


56 
«نؤكد على ضرورة تعميم التعاون 
بين المؤسسات العلمية العربية.. إذا كنا 
نسعى إلى بناء مجتمعات حديثة تواكب التقدم 
الكبير الذي يبشهده عالمنا الجعاصر.. 
ومستقبلنا كامة عربية حالك الظلمة ما لم 
يكن هناك مذل هذا التعاون» 


١‏ هه 
١‏ «حصلنا على براءة إختراع لجهاز 
تنقبة البرافين السائل.. واثرنا 
مدرسة بالطاقة الشمسية» 
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0 في عام ١9/454‏ وضع معهد 
الكقويت للأيحاث العلمية 
استراتيجية عمل سُّميت «نرنامج 
البحوث الاستراتيجي للمعهد». 


فهل لك أن تحدثنا عن هذا' 


البرنامج؟ 
## قبل البدء في إعداد الخطة 
الكمسفة الكالكة للمعهتد فمتا 
بمراجعة وتقويم كافة النشاطات 
السابقة. وقد قام بإنجاز عملية 
التقويم فريق من الخبراء 
والمتخصصين العرب والأجانب 
والكويتيين. وف ضوء النتائج التي 
تع التوصل إليها وضعنا برنامج 
لحرت الاسدرافكى للستحوات 
4---19184. وقد عبر البرنامج 
عن أهداف الخطة الخمسية الثالتة 
وحدّد مجالات البحث العلمي 
والتطبيقي التي يمكن للمعهد أن 
يساهم فيها تلبية لاحتياجات 
الكويت بخاصة والعالم 
ام 

يشتمل برنامج البحوث 
الاستراتيجي على عدة محاور 
بحثية رئيسة تتعلق بتنمية الموارد 
الغذائية والعمل على التوسع في 
إنتاج الغذاء محلياً؛ مع مراعاة 
الإحتياجات والمتطلبات الاجتماعية 
الام سشانظة والنست عن موائك 
جديدة للمياه. هذا إلى جانب ترشيد 
استخدام الموارد الحالية» ومساندة 
احتياجات قطاع النفط وصناعاته, 
والعناية أكثر نالبحوث والدراسات 


٠‏ المتعلقة بالبيئة: وزيادة الاهتمام 


بالبحوث المسستائتدةم للإنتاج 
والمداعات ‏ والحدكات الاشاسفة: 
ومتابعة التقدم التقني ودراسة آثاره 
استخدامه بالشكل الملائم الذي 
يخدم خطط التنمية . هذا . فضلا عن 
العمل غل تطوير الأنشاءات المحلية 
العكر اق الج اله مع تحقيق كدق 
البيئة الطبيعية. 1 

ل واين يقع دور معهدكم في جهود 
التنمية وخططها؟ 

ا إن نجاح سياسات التنمية 
وتجهيزات أساسية؛ وإدارة علمية 
حريكة ‏ الامنافة الممالكة 


شمولية تربط ربطأ إيجابياً بين 
فوسشسششات التتعليه والخشو ريت ! 
ولتحقيق الترابط بين هاتين 
المنظومتين لا بد من الانطلاق عبر 
مراكز البحوث الأساسية والتطبيقية 
إلى 'موؤستستكات” (الحندمنات 
والاستشارات العلمية والهندسية, 
وصول :إلى مراكز الانتاج 
والخدمات» بشكل يضمن تكامل 
جهودها أخذاً وعطاءً. 
معهد كبير وبلد صغير 

0 ولكن, كيف يمكن بدايةً إقامة 
مؤسشسة فاعلة للبحث | 


1 وكديرة نسبياً. في بلد نام ل 


إن إقامة مؤسسة 0 وفاعلة 


لكك تمدن لي قار ام وصغير 
يقتضي إدراك أمون حيوية ثلاثة, 


جر 

أولاً: إن إنشاء حياد ب 
للبحث العلمي تقع على عاتقه 
تحقيق أهداف وغايات كبيرة 1 
يحتاج إلى وقت غير قصيرء ويخاصة 
في عملية إعداد الكوادر الوطنية 
المؤهلة. 

قاننا: إن مردوك الاسككمار اق 
العمل لا يتحقق بالسرعة التي 
تحفق يتحقق بها 5 صفقة تجارية أو 
مشروغ صناعي . كما أن قياس هذا 
الردول يقطلت معناتين كتاف فى 
نوعيتهاء متعدّدة ومعقدة, لا يمكن 
تبسيطها أو الاتفاق عليها يسهولة, 
أو دون عتاء أو جهد, 
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تالقاً: إن من أهم واجيبات مثل 
هذه المؤسسة الحرص على إقامة 
كثير من الأجهزة الحكومية والأهلية 
القنوات وتعميق مضامينها ف 
سعيها إلى دفع قدراتها 5 لك 

تنفيذ البرتامج 

لا كيف يتم تنفيذ برنامج المعهد؟ 
ل لن يقوم المحجهد وحده بتحقيق 
أهداف البرنامج وتنفيذ مشروعاته, 
وإنما سيُسهم من خلال البحوث 
التطبيقية والدراسات التي دقوم 
بهاء ومن خلال تقديم المشورة 
وترشيد عطلكات نقل الحكدوا وت 
ا |اخ كر كشيرة - علمية, 
وتخطيطية , وتنقيذية ‏ ومسائد| لها. 
وعليه ستكون تشناطات المعهد 
الرامية إلى تثقيذ البرنامج مقسمة 
إلى ثلاثة أتواع رئيسة: هى: 

اولك الفح عوك والذرا لضت 
القاعدية. 
الاستشارية التعاقدية. والتى 
ف ا 5 
طلب مباشر مع جهة مستفيدة تكون 
بحاجة إلى نتائج هذه البحوث: ومن 
كم تساهم في تحويلها بدرجات 
متفاوتة. 

ثالثا: دعم الأعمال التطويرية, 
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وذلك من ن خلال تقديم المشورة أو 
الاسشهامء في إطار ما يطلب مناء 
بتطبيق نتائج البحوث في الميادين 
الاقتسادن الخطفة. ركذتت عق 
طريق الوحدات التجريبية ونصف 
الطتاعة” 

ويجري تنفيذ البرنامج في عدد 
من خطط؛ لكر [اللستكو لك 
تفصل المشروعات لكل سنة من 
حيث الأهداف والمنهجية والمراحل 


والمنتوجات والتوقيت والموارد. 
وستكون الخطط السدوية حتسةة 

الموارد 'الكالية الكاحة فق كل عل م 
أخذ أي تغير قد يطرا على 
الإحتياجات الوطنية بعين الاعتبار. 


بروتين احادي الخلية 


0 ما هي الحقول التي يركز عليها 
برنامج المعهد المتعلق 
بتكنولوجيا الغذاء؟ 

لدى معهد الكويت للبحوث خطة 
عمل سرجه ودف ل كل 
كرزوب] التحتر الصناميار ف 
ره ,اكاك لسارت 0 
الخامات والعوادم المتوافرة حالياًء 
9 تحسين تقنيات تصتيع الغذاء 
وحقظه لضمان أعل قيمة غذائية له 
وضبط جودته. وإنجازات المعهد في 
إنتاج بروتين أحادي الخلية على 
دقيقة هي إنجازات كبيرة وتطمح إلى 
تحفدى المرد ف هذا الميدان . 


مكتب تنمية الأعمال 


ذا تذكر مشروعاتكم الجديدة 
إنشاء مكتب «لتنمية الأعمال.. 

فما هو هذا المكتب وما أغراضه؟ 
* ف إطار محاولات المعهد ترجمة 
الأهداف والغايات التى وجد من 
أجلها إلى واقع عمليء سعى المعهد 


في إحدى خططلواته التنفيذية إلى نسج 
علاقنات تعاون بينه وبين هيئات 
ومؤسّسات حكورمية وأهلية محلية 
وخارجية. وفي هذا السياق ققد تم 
تذفية العحدية من ال 
والمشروعات البحثية التعاقدية. 
ونظراً لاهمية هذا النشاط في 
إغناء الخبرة العلمية. وتطوير كقاءة 
القوى العاملة الوطنية من خلال 
تدريبها وإشراكها في مختلف أوجه 
النشاط البحثي من خلال ما يتوفر 
للمعهد من خيرات وإمكانات: وفي 
سبيل زيادة تنسيق وتطوير التعاون 
بين االعهد والجهات المحلية 
والخارجية: فقد ارتأى معهد الكويت 
للأيخات العلنية طروي تفف 
جهد خاص للعمل على تنمية وتعزيز 
اليحوث المشتركة والتعاقدية. 
وتطوير وتوثيق العلاقات التي تمت 
اقامتها مع عدد من الهيئات 
والؤسسات اللحكية وإلكاق: 1 
هتنا جاء إنشاء «مكتب تتنمية 
الأعمال» عن إدارة الخد ككل 
يتولى تلك المسؤولية. ويعمل على 
استمران وتطوير سداسة الأبحاظ 
التعاقدية وققاً لما جاء في الخطة 
لا هناك مشاريع تعاون ملموسة 
مع الجمعية العلمية الملكبة في 
الأردن في حقول البتاء والطافقة 
الشمسية. فماذا حققت حتى 
البوم؟ 
ا بدأ التعاون بين معهد الكويت 
للبحوث العلمية والجمعية العلمية 
الملكية الأردنية منذ حوالي ثماني 
التدريب» وتيادل المعلومات وزيارات 
الفنيين. وكان نطاق التعاون الرئيس 
6 مجال استغلال الطاقة الشمسية 
حيث تم تنفيد مشروع مشترك فق 
هذا الكل ا جلا لوحو 0 
مسي ك لدى الاردن والحوويت 
التدفئة والتيريد. 
وف إطار هذا المشروع تم 
تصميم بيت شمسي تجريبي في 
عمان استخدم في إجراء البحوث 
والدراسات المتعلقة باستغلال 
الطاقة الشمسية والتي أظهرت 
إمكانية الاستقادة منها في تسحين 
المباه 0 بعد أن وضع هذا 
الآأمر في الاعتيار عند تصميم 
المينى. كماتمَ”من خلال هذه 
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الدراستالك اوسن اكير العزل 
الحسراري في الحفاظ على الطاقة 
تطبيق موأصفات خاصنة تاليياء: 
كما تبين من خلال هذا المشروع 
المشترك أن مواصفات النوافد في 
الأردن غير صالحة وجرى اقتراح 
مواصفات جديدة. 

ون الوقت الحاضر تم تحديد 
مشروعين جديدين لتنفيذهما 
بالتعاون ما بين المعهد والجمعية, 
وبوشر العمل فيها منذ أوائل العام 
الحالي 1587: ويقنوم المشروع 
اكول غر اكلان دلدكل للعول 
الحراري بهدف الحفاظ على الطاقة 
في المبانيء ويمكن استغلال نتائج 
هذا المشروع من قبل أية دولة عربية 
أخرى إضافة إلى الكويت والأردن. 
أمَا المشروع فإنه يتعلق بدراسة 
متاك كران لتخا لخطفة 
مكم ان مسشكيل الل مين 
المشروعين مع نهاية هذا العام. 

ومن خلال تجربة التعاون 
الثنائي هذه اؤكد على ضرورة تعميم 
التعاون تخ تسسات العلمفة 
العربية, هذا إذا كنا نسعى إلى بثاء 
مجتمعات حديثة تواكب التقدم 
الكبير الذي يشهده عالمنا المعاصر, 
بل إن هذا التعاون ضروري 
وحتمي. وعلينا جميعا أن ندرك بأن 


مستقبلنا كأمة عربية هو مستقيل 
حالك الظلمة ما لم يكن هناك مثل 
هذا التعاون. ولضمان نجاح هذا 
التعاون يجب أن يكون هناك 
مؤسّسات علمية مؤهلة؛ إلى جانب 
أمتلاك الارادة في هذا الشأن» 
ووجود القرار الذي يمثل غيابه في 
الواقع العائق الأساسي أمام مثل 
هذا التعاورن. 
التحكم الأوتوماتيكي 

لا كان من أبرز نشاطات المعهد 
لهذا العام. إقامة الندوة الدولية 
للتحكم الأوتوماتيكي في 
الصناعات النفطرة 


والبتروكيميائية.. هل لك أن 
تحدثنا عن هذا النشاط؟. 

18 عقدت هذه الندوة في الكويت, 
وشارك فيها ٠٠١‏ من المشتغلين 
بالعلم والمتخصصين في مجال 


المشاركون في الندوة ' 


انعقادها ناقش 
كناك 0 تككا ابه شتت 
مناقشتها في عشرة جلسات. 
وكانت هذه الندوة تهدف ل 
عرض موضوعات علمية وعملية في 
مجال التحكم الأوقوماتيكي ف 
الكتاعات التفطية والبتروكيميائية 
وتحلية المياه وآخر ما توصل إليه 
العلم في هذا المجالء وتشجيع 


606 
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«نعمل على إعداد دليل 
للعزل الحراري 
للحفاظ على الطاقة 
في المباني, 
يمكن إستغلاله من قيل 
كل البلدان العربية» 
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المهندسين العاملين في التحكم في 
الكويت ودول مجلس التعاون 
الخليجي على تقديم بحوث من واقع 
خبراتهم العملية في هذا المجال: 
ومسح الخبرات الكويتية في 
لحتفاقهة التقطرة» ومتافتلة علمرة 
لت لتر 3 
هجال التطييقات للتظم المختلفة 
لكك 111 ل المتانات 
النفطية والبتروكيميائية وتحلية 


قاعة الاجتماعات العامة 


براءة اختراع 


لا حصل المعهد مؤخراً على «بزاءة 
اختراعء في تنقية البرافين. فما 
قصّة هذا التقدير؟ وما فائدة 
الاختراع هذا؟. 

#ة تسلمت إدارة اليترول 


والنتروكيماويات والمواد الشهادة 


معهد الكويت للأبحاث العلميّة 
في سطور 


8 تأسيس «معهد الكويت للأبحاث العلمية. في شهر شياط (فيراير) من عام 
7 .: وذلك تنفيذاً للاتفاقية الثنائية التي كانت معقودة بين حكومة الكويت 
وشركة الزيت العربيّة المحدودة (اليابانية). وكانت نشاطات المعهد حينذاك 
تقت تقتصر على البحوث والدراسات المسحية والميدانية في ميادين : النفط. وزراعة 
الاراضي القاحلة. وكذلك البحوث والدراسات المتعلقة بالاحياء البحرية 
والثروة السمكية. واستمر المعهد على هذا الحال حتى اواخر عام 191/7. 

| | قٍِ عام ١٠4377‏ صدر مرسوم حكومي يقضي بضم معهد الكويت للأبحاث 
العلمية إلى مجلس رئاسة الوزراء الكويتي. وعهد إلى مجلس امناء يتالف من 
وزير الدولة لشؤون مجلس الوزراء (رئيساً لمجلس الأمناء). وامين عام 
جامعة الكويت. وعدد من وكلاء الوزارات. ومدير عام مؤسّسة الكويت للتقدم 
العلمي. هذا بالإضافة الى مدير عام المعهد. أمَا الادارة العليا للمعهد فتضم 
المدير العام للمعهد. ونائب المدير العام للعلوم الحيوية والبيثئية, ونائب 
المدير العام للادارة والمالية والخدمات المساندة. 
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المياه. 0 وحن ءات الستدان 
إن معهد الكويت لالأبحاث العلمنة مؤسّسة عامة ذات شخصية اعتبارية 


- القيام بالبحوث والدراسات العلميّة التي تساعد على تطوير وتقدم 
الصناعات الوطنية. هذا بالاضافة:إلى البحوث والدراسات .العلمية التى 
تعنى بشؤون الحفاظ على البيئة, وذلك بالتنسيق مع الجهات المعنية 

- تشجيع أبناء الكويت على ممارسة البحث ا 
دراسة موارد الثروات الطبيعية. ومصادر المباه والطاقة,. وتحسين طرق 
الاستغلال الزراعي, وتنمية الثروة المائية 
توفير الخدمات البحثية والاستشارية العلمية والتقنية للمؤسّسات العامة 
والخاصة. على الصعيدين المحلي والعربي (وبخاصة دول الخليج العربي) 

تعميق التعاون مع المؤسّسات العلمية المحليّة والعربية والدولية. 

- المساهمة في الدراسات العلمية الرامية إلى تنويع مصادر الدخل القومي: 
وذلك عن طريق الاستثمار الصناعي والتكنولوجي لنتائج البحوث العلمية 
والتكنولوجية. وتوجيهها لخدمة أهداف التنمية الاقتصادية والاجتماعية 
الشاملة. 
#ا شهدت الفترة الواقعة ما بين عاميّ /191 و1415 تطوراً ملموساً في 
نشاطات المعهد. واتسعت مجالات عمله المختلفة وبخاصة في مجالات 
البترول. والبتروكيمائيات؛ والزراعة. وفي هذه الفترة بدات عمليبة التوثيق ع 
العلمي والفني, وجرت اتصالات واسعة النطاق مع المؤسسات العلمية 
الشبيهة بمعهد الكويت للأبحاث العلمية بهدف تبادل المعلومات والخبرات. 
- قِ عام 1101 كانت جميع مرافق المعهد وأجهزته دوائر الخدمات المساندة 
قد اكتملت. وحينذاك صدر مرسوم حكومي يقضي بتحويل المعهد إلى مؤستسة 
عامّة تهدف إلى تحقيق الأهداف والغايات انفة الذكر. 
*ا بشكل الكويتيون حوالي ١‏ من إجمالي عدد العاملين ف المعهد ف كافة 


الأميركي والجهاز الذي تمّ اختراعه 
يقوم بتنقية البرافين السائل الى 
ذرحة عالنة . وعدا العمل هد 
الملشروع امكذ عاك 1501 كت 
بناء وحدة تجريبية مصغرة بهدف 
إجراء بحوث ودراسات تجريبية 
للق كان اع اسيل حار 
درجة عالية من البرافين النقي الذي 
ارت ومواد الكس ل 
وامتشكف ماك لكك ل الام 


وهناك ثلاث براءات اختراع اخرى 
قيد الدراسة والتسجيلء وسيتم 
الاعلان عنها فور انتهاء الاجراءات 
والموافقة على تسجيلها. 
من الشفك إلى اللدزن 

لا مااهي ابرز إنجازات المعهد 
خلال عام 9/86 1؟. 
* من أبرز إنجازات المعهد: قامت 
إدارة الاقتصاد التقنى بالمعكهد 
خلال عام ١185‏ بإعداد الأنموذج 
الاقتصادي الكلي لدولة الكويت» وقد 
السياسات الاقتصادية مثل 
لفاك الى العاملة والموارق 
البشرية, وسياسة الإنقاق العام: 
سات الا 

رراضلت ذاكرة الزراعه الككرية 
لكف (السمكة دراسهمها الشلفة 
بزيادة كميات انواع محدّدة من 
السمك. 

وف إطار مشروع إنتاج البروتين 
أحادي الخلية من الهيدروكريونات 
لإضافته الى الاعلاف الحيوانية, 
كلف اتن ا ا 
الخيوئة::ث احلا عاء 1576 
اكتشاف عدد من أنواع البكتيريا 
القادرة على تحسين إنتاجية 
اليروتين وحيد الخلية. والتي 
صستطيّع النحى على اليكاكول 


كمصدر كريوني على درجات حرارة 
0 
06 من كدقيد ياستها. اراق 
إلى تعزيز التعاون في مجال البحوث 
القطاعين العام والخاصء. وتخ تنفيذ 
عدد من المشروعات التعاقدية 
الجديدة. 
حزيران ١585‏ بإنجاز مشروع 
إختاءة: هذرشة ‏ الكريت الج د 
بالطافي الك ته وك | 
المشروع الأكبر من نوعه لتوليد 
الطافة الكيرياكة وله 1ه 
الطاقة الشمسية. 
عام ١5/6‏ تنفيذ مجموعة واسعة 
من برامج التدريب والتطوير ونم 
إيقاد 55 خركحا عن دووات اكه 
ف بعثات دراسية: ّ أشخاص 
للحصول على درجة البكالوريوس. 
و١‏ للحصول على درجة الماجستيرء 
و" للحصول على درجة الدكتوراه. 
امنا ف#"شكال اسحددل د 
كعات - توااننات 0-0 
الح ا إلى اليك 
النحرية طوال التهار والليل. 


وفي مجال التكنولوجيا الحيوية 
تم الاضطلاع بدراسة حول تنقية 
0 السك الصتاعية وإعاوة 
استخدامها. وإنجاز دراسة 
مشكلات المخلقات الصلبة. وفي 
مجال تكنولوجيا الغذاء فقد تمت 
دراسة: لاه القن كي 1 
المدارس في الكويت 

وتم إنشاء مختير كنواة لدراسة 
الهندسة الورائية الى سوف تننيهم 
ل تضسيد ااتسلتس ارا 
داخل الخلية الحيّة. وبالتالي 
الحصول على منتجات قيّمة لإنتاج 
الغذاع والاعلاف وتحسين إنتاجدة 
آبار اليترول ومكافحه التلوث. 

وفيٍ مجال الخدمات المسائدة 
التي يتم توفيرها لإادارات البيبحث 
والتطوير بالمعهد. فقد واصل المختير 
الكدلى ل بالوكزق في عام مق 
إجَراء التحلملات الحيرية الخاضة 
ببرامج البحوث التطبيقية التي 
تنفذها الأقسام المختلقة في المعهد. 

وواصلت بقية الأقسام والاجهزة 
تقديم خدماتهاء هذا إلى جانب 
العديد من الكق الت لقوق 
والقي من بينها الندوات 
والمحاضرات المحلية والدولية وكذلك 
المؤتمرات. 


2 قدق: 38 ع 05 ي 


التخصصات والمجالات. 

ل العام المعهد منذ إنشائه وحتى الان إنجاز ما مجموعه ثلاثمائة مشرو ع 
بحثي. وحوالي /5٠‏ من هذه المشاريع كانت تعاقدية. وخلال السنوات 
الخمس الماضية تمكن المعهد من إنجاز حوالي خمسة آلاف بحث تحليلي. 

وف عام 1447, افتتح مقر المعهد الجديد الذي تبلغ مساحته الأرضية 
حوالي ١4‏ الف متر مربع. وباستطاعة المبنى الجديد ان يستوعب ما يقارب 
٠‏ موظف وهو عدد يفوق العدد الحالي لموظفي المعهد. وقد آخذت 
التوسعات المستقبلية بعين الاعتبار, وروعي ف تصميم المختبرات ان تتصف 
بالمرونة بحيث يمكن استخدامها في ميادين بحثية مختلفة. 

ها بلغ عدد الموفدين للدراسة في الخارج في شهر كانون أوّل 15486 حوالي هم 
موفدا في مختلف التخصصات مقارنة مع ٠7‏ موقداً ف عام 191/9. 

ا يقسم الهيكل التنظيمي للمعهد إداراته إلى نوعين: الأوّل. علمية: وتشمل 
على إدارة العلوم البيئية والأرضية. وإدارة الهندسة. وإدارة البترول 
والبتروكيمائيات والمواد, وإدارة موارد الغذاء. وإدارة الاقتصاد التقني. 
والنوع الثاني من إدارات المعهد هو المساندة, ويهدف عملها إلى دعم الادارات 
العلمية وتوفير احتياجاتها, وتهيئة الظروف المناسبة للقيام بدورها ف اجراء 
البحوث والدراسات, وتنفيذ الخطط, وتحقيق الغايات والأهداف التي وجدت 
من اجلها. وتشتمل الادارات المساندة على المختبر الذي يوفر الخدمات 
التحليلية لبرامج البحوث التطبيقية ف المعهد وخارجه. وبخاصة في مجالات 
البترول والغذاء والزراعة والبيئة والصناعة والجيولوجيا. ومركز الحاسب 
الاي (الحاسوب) الذي يقوم بتزويد الدوائر المختلفة ف المعهد بالخبرات 
اللازمة في ميادين تحليل وإعداد النظم والبرامج. 1 

ا ويقوم «المركز الوطني للمعلومات العلمية والتكنولوجية:» في داخل المعهد 
بدور رئيس ف نشاطات المعهد المختلفة. ويهدف إلى مساندة ودعم وتلبية 


آفاق علمية / / أيلول ‏ تشرين الأول ١5/1‏ 


إحتياجات البحوث والمشروعات واليرامج. وتزويد الباحثين والمؤسسات 
والهيئات الحكومية والعلمية بالمعلومات العلمية والتكنولوجية المتوافرة. 
كما ويهدف هذا المركز إلى إنشاء شبكة للمعلومات العلمية والتكنولوجية 
بإستخدام الحاسبات الالكترونية في عمليات التخزين والاسترجاع المباشر 
للمعلومات المخرّنة. هذا بالاضافة الى العمل على إنماء وتطوير مجالات 


وتدريب المتخصصين والفنيين ٠‏ وعقد الندوات وحلقات البحث والمؤتمرات قٍِ 
موضوعات نظم المكتبات والمعلومات وخدماتها. 


حديثة متخصصة ف ميادين العلوم والتكنولوجيا تضم خمس مكتبات فرعية. 


وأاهم الكشافات والمستخلصات ودوائر المعارف والموسوعات والقواميس 


ومكتية الدوودا بات وتضم 


ومكتبة المجموعات الخاصة وتضم البحوث والدراسات والتقارير الصادرة عن 
معهد الكويت والمؤسَسات والهيئات الحكومية. وهي مصدر الملف الالى 
للمعلومات عن الكوبت. 


وميادين التعاون بين المكتبات المتخصصة في الكويت ودول الخليج ويخاصة 
قٍِ محالات استخدام وتطبيق النظم الحديثة قِ علوم المكتبات والمعلومات. 


تمكن المركز الوطني للمعلومات العلمية والتكنولوجية من إنشاء مكتبة 


#خ التقنية وتضم اكثر من 7 الف عذوان, ومكتبة المراجع وتضم احدث 
المتخصصة الع السنوية والادلة والتراجم والمواصفات والمقادبيس,. 
تضم اكثر من 36 دورية ف كافة الموضوعات ذات الصلة 
الوشيقة بانشطة وتخصصات المعهد وغيرها من الدوريات المهمة. ومكتبة 
التقارير الفنية وتضم أكثر من 7٠١‏ الف تقرير عن نتائج البحوث وبراءات 
الاختراع والدراسات والبحوث التي تصدر عن مراكز البحوث المتخصصة. 


ا يصدر عن المعهد مجلة اعلامية علمية شهرية ياسع «أخبار المعهد.. 
عنوان المعهد: ص.ب: هم ”7 الصفاة. الكويت. 
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مط يي بعصم وسيب سمس مسرم يكوو ةر 2 ا اك 


ال-- ا تي 00 


سجّل عام ١984‏ انعطافة حادّة في مسيرة الرياضيّات 
غيرت بصورة كيفية من معالمها . ففي العام المذكور, 
توصل علماء الرياضياتٍ إلى حلّ ثلاث مسائل معلقة ذات أهمتة بالخة. 


كما إن للموضوع جانيا إنسانياً ؛ فقد كان على أحد الباحثين 


حثان من الولايات المتحدة ان 


يذهب إلى الاتحاد السوفييتي قبل أن يُعترف في إنجازه. 


كانت رؤية , ثلاثة من أبرز المسائل في علم 
الرياضيّات ت حل جميعها في عام واحدء كما حدث 
عام 1544١.ء‏ أمراً لم يتوقعه احد من علماء 
الرياضيات. إذ إن دحض خدسيّة «ميرنئن 
اناك راع وم اا ) و إكسننات حدسيّة 
«بتيزباخ» (عاناأءوزمه00 81606:620 ) وفرضئة 
«رَبتمان» 6515 اثهملاةا 200م816 قد أدهشا 
الجميع» » وويسماء في عديد من الأوجه»ء نهاية عهد 
رياضي يرجع في 000 إلى نحو قرنين من الزمان. 
فلسنين. تعايش علماء الرياضيات مع تلك 
المسائل المألوفة حولهم, ولم يكن متوقعاً من أي 
منهم أن يخوض غمار أي منها ويحلها . ومع ذلك 
كله فها هي ذي قد حلت الآن بالفعل. وعليه, 
فمن الآن وهنا عن ٠لن‏ يبدو وجه الرياضيّات كما 
كان عليه في السابق تماماً. 

لقد قامت مجلة «مراجعات رياضية» 
بيه 81 لو1 11211601 » بتسجيل المجلات 
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التي تعنى بالبحث في علم الرياضيات في قائمة 
ضمت حوالىي "7٠١‏ مجلة. وإذا ما قدّرنا 
(بتحفظ) أن المحتوى السنوي لكلّ من هذه 
المجلات هوما معدّله 7٠١‏ صفحة:؛ فإننا سرعان 
فشكي إن ما يقر بل سمال اللعرة الرياخية 
يصل الى ١16٠٠٠٠‏ صفحة سنويًا. ويعبارة 
أخرى فلو وضعت هذه الصفحات بحيث تكون 
نهاية إحداها عند بداية الأخرىء لامتدّت الى 
مسافة تقرب من ثلاثمائة ميل! 

وو "لكدعاكيه رفو نقذ فى ملطاء 
الرياضيّات المحترقين في العالم بمائة ألف. فلو 
صُّفُوا ككف يكون أن الحدفة هد قدمي 
ذلك ل مدل يا شك اأرنام اطق مبنري! 
من بحوث منشورة يعدل طوله ثلاثة أمثال طول 

وبتوفر هذا الخضم من العلماء والمال» يمكننا 


أن نتوقع خطوات كبيرة إلى الأمام. والحق أن 
السنوات العشرين الماضية قد شهدت تقدماً 
هائلا. غير أن الرياضيّات لا يتأتى صنعها بمجرّد 
توفير قدر ضخم من النقد والطاقة البشريّة, بل إن 
البشريّة. وهذه اللمسات هى التى قادت الى حلّ 
المسائل التقليدية الثلاث خلال العام المنصرم. 


حل حدسية ميرقدز 

كانت ول مسأله حلت من هذه ١ه‏ المسائل 
الثلاث هي حدسيّة «ميرتدنن» » التي د تعتبر أقل تلك 
المسائل شهرة. وقد اقتريحت هذه اسه للمرة 
الأولى عام 18486, من قبل الرياضي الفرنسيٌ 
توماس ستيلتجي 51611]85 1170735 . وطرريحت 
مرّة أخرى من قبل الألماني ميرتنز عام /1851. 
وهي تتعلق بالدّالة م ( 6" المعرّفة على الأعداد 
الصحيحة الموجبة (ن) بوضع م (ن)مساوية للفرق 
ما بين: عدد الأعداد الأقل من ن» والتى تشكل 
حواصل ضرب عدد زوجى من الأعدان الأولية 
وك الأعدل اللي فشكل حنشل 
ضيرب عدد فردي من الأعداد الأوليّة المتميزة 
(أنظر الإطار رقم 0: أمًا الأعداد التي تقبل 
إهمالها في حساب الدالة م ا 

إن هذا يبدو معقداً» ولعلٌ مثالا يوضع الأمور. 


آفاق علمية /' / سبتمبر ‏ آكتوبر 15/7 


ديفد هلبرت (11417-1851): الذي طرح ف العام 
مبسائله الثلاث والعشرين. وكانت اهمها 
«فرضنية ريمان» 


آفاق علمية ٠7‏ / ايلول ‏ تشرين الأول ١5/47‏ 


كاوه وس 0 فين الا 
حالة. اه إذ 5 أن 00 لله 
عدداً أولياً. وأن يعتبر حاصل ضرب أعداد أولية 
صفرية؛ أما الصفر فهى عدد زوجى): 2.1 »٠١‏ 
٠١ 5‏ . أمًا الأرقام في القائمة الفردية, فهى ”. 
ال ا 5 
إذأ فهناك ه أرقام في القائمة الزوجية و7 
ارقام في القائمة الفردية. بذلك يكون القرق ‏ 
ب 60 ع .١‏ ومن ثمء فإن م .١ > )١1(‏ ويمكن 
للقارىء الحصول بسهولة على جدول من قيم م 
(كمبيوتر) صغبر.هذا وكان «ميرتنن» قد أفلح ف 
حساب عشرة آلاف قيمة للدالة م (ن) (من دون 
استخدام لاد . كذلك؛ فإن ما حدسه كل 
تأكيده: تمثل في أن ن قيمة م إن) مي دائمً امن 
37 ن (الجذر التربيعي لن) على الرغم من ان 
سلوك هذه الدألة يشوية كثير من عدم الانضياط. 
برنارد ريمان و الا 
تعميم لدالّة زيتا 


/ا ن ع 5. وبالطبع فإِن م (ن)» التي تساوي ,١‏ 
. هي أقلّ من 5). 


وقد أجري يحث بالحاسوب عام 5 تحقق 
من صحة :هذه الحدسية الجمتيع متيو ا(ن) 
حتى عشرة بلابين. لك فلك كد قرت 0 اللطلاف: 
بأي حال من الأحوال, ف عرف الرياضيين . ذلك 
أن الحدسيّة تنص على ان م (ن) < لا ن 
لجميع قيم ن. 

ولكن» لماذا كل هذا الاهتمام يما إذا كانت هذه 
الحدسية صحيحة لجميع قيم ن أم لم تكن؟ 

إن السبب الرئيسي ف صوغ هذه الحدسية 
له في المقام الأول أنه لو صحّتء لأكدت على 
القوؤر صحّة فرضيّة ريّمان إلا أن حلّ معضلة 
ريمان كان عليه أن ينتظر. فقي ربيع 15185., بين 
«أندرىق أدليزكي مكاعسيإ[00 باع رهم , 
مختيرات شركة يِل في الولايات 0 
تي تي ريله» 8119 11611131158 » من مركز أمسترد ام 


للرياضيّات وعلوم الكمبيوتر. أن حدسيّة «ميرتنن 
0 يبد أى هذا الالح للدي تمن 
ريمانٍ ‏ دحضاً أم إثباناً. كما أنه 2 يقدم معال 
ل (ن) معاد ل كوا 
أن حون كوج ونا" ف مدئٌ ما . والحق أنهكةا 
الانجاز قي حدّ ذاته جعل من عام م5١‏ غَاها 
اك لعلماء الرياضدات. بيد أن ن الآتي كان 
أعظم وأفضل. 
حدسية بيبرباخ 


تعنى حدسيّة «بيبرباخ» بدوالٌ للأعداد 
المركية أو العقدية 665ممنال! “هام00:0© ٠‏ وهى 
تلك الدوال التي تحتوي على الجذر التربيعي ل 
.)١-(‏ واكثر هذه الدّوال أهمية واستخداماً لدى 

علماء الرياضيّات هي تلك التي يمكن أنْ يعبّر 

عنها بمجموع سلسلة لانهائية: 

م (خع) -1 الالح ادع ا 1 2 
0 0 

حيث المعاملات ..١‏ ارء ا اء اي لي أعداد 
مركية ؛ والمتغير ع يمتد على 0 المركية. “ومن 
الأمثلة الجديرة بالذكر على هذه الدّوالَ: الدّالّة 
الاسيّة والدّالة اللوغاريثمتة والدّالتان المكلكيتان 
للجيب وجيب التمام؛ مع أن معظم التاس 
يصادقون هذه الدّوال مقتصرة على الأعداد 
الحقيتقية فحسفق: والحق إن هذه إلذرال 
ومثيلاتها بمثابة دم الحياة للعديد من فروع 
العلم والهتدسة. 

وفي غام 1517ء كتب الرياضيّ الالمانيّ 
«لودفيغ بيبرياخ» بحثأ برهن فيه أته : في حال دالة 
مركبة على النحو: 
م (ع) ح ع + ع + اع 00 

إذا لم تكن هناك قيمتان ل (ع). ممائلتان من 
حنت العيعه الطلعه كارع ). ححطلتات العدت د ددا 
لح (ع).: فإن القيمة المطلقة للمعامل ,١‏ هي على 
الأكثر ٠‏ (مع اقتراض أن ' - .)١‏ وف حاشية 
لبحثه هذاء تكهّن بيبرياخ أن المعامل ار ل ع ت 
لجميع قيم نء مساو على الأكثر ل ن في قيعته 
المطلقة . يبد 0 النظر عن التشعب الهائل 
لفرضية رد دمانء والتى تتثاول كذَّلك دوال الأعداد 
المركّية, فإنه كان من المحتم أن تجتذب مثل هذه 
الحدسيّة الجميلة المرتبة قسطأ كبيراً من 
الاهتمام. 


لقد اشتقل العديد هن علماء الرياضيات على 
حدسيّة بيبرياخ: وأحرزوا تقدماً ملحوظاً ف 
المجال. قفي عام ١1575ء‏ يرهن ال 5 
ديودونيه» مهن 01 71ل على صحة 5 الحدسية 
وي الخاصّة التي تكون فيها المعاملات 

1 حقيقية. وللحالة العامة.ء بين 
0 لا ! .0 عام 1517 أن 0 
المطلقة للمعامل ل أقل من 5. وعالج 
«شارزنسكىء ك5 1الا011312 .2 و«شيفر»ء -111 860 
.1:1 المعامل ,١‏ عام ,157١‏ وعالج العالم 
«أوزاواء 0221/2 .8/1 عام 1515 المعامل | .ء وسدّ 


20 


«بيدرسون » لاك تاتس و«شيفر 4 الفجوة عام 
بج وسوس انو حمر بيد أنه ظل 
أمام الرياضيين شوط طويل ليقطعوه.. 

وتميّز أسلوب آخر بالتعامل مع المعاملات 
جميعها في ان واحد. ولكن مع تضييق الحدّ 
المفروض على أ. . وكانت أول نتيجة لهذا الأسلوب 
ما يعرف بنظرية: «جون لتلوود»ء 1810/000 ]ألا 
7 لعام ١5175‏ والتي تنص على أن القيمة 
المطلقة ل ١‏ . هي على الأكثر ح ا ن» حيث © هي 
الشابت الأسيّ 7 .سرد أن التحكوة 
اللاحقة خفضت هذا الحدّ. . ففي عام ,١557‏ 
تمكن «ميلين» 1/1157 .| من خفض هذا الحدّ الى 
837 < ن. وف عام 19177, أفلح «فتسجيرالد» 


الرياضي بيير فرما (1 ١0‏ -1156) 


10+ .0 في خفضه الى ١,١4١‏ »“ان. ثم إن 
«هوروفيتس» 10101/112! خفض هذا الحدّ عام 
الى رقم قريب جدًا من المطلوبء, ووهفىو 
ا 0 : 

وهكذاء فمن الواضح أن كلا منهم كان يطبق 
على الحدسيّة إلى هذا الحدّ أو ذاكء بيد أن 
الخطوة النهائية كانت لا تزال مفقودة. وعندما 
جاء الحلٌ. فإنه هبط من أبعد الأركان عن البال. 
كان «لوي دي برانجي» 8130985 08 5ألا0 | » من 
حجامعة بيردق وناكزناظ في الولايات المتحدة 
الأميركية؛ يبلغ الثانية والخمسين من عمره عام 
6 ,أي إنه كان قد تخطى السنء الذي تبدآ 
فيه القدرة على الابداع في الرياضيّات (وفق 
الاعتقاد السائد) تفلت من بين اليدين» بعشرين 
اسك . ومع أن «دي برانجي» 8:30985 09 كان 
مدو ياتا ا كت ف خالا 

ن الجماعة الرياضية بصورة عامة لم تكن تعتقد 
ّ يملك ذلك النوع من القدرة اللازمة (كما كان 
يفترض لحل مسألة مثل مسألة حدسيّة بيبرباخ» 
التى صمدت أمام محاولات العديد من 
«العظماء» 

00 فعندما نشر «دي برانجي» ٠‏ في ربيع 
عام 1585 برهانه المؤلّف من ١80‏ صفحة 
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مطبوعة: افترض أقرانه من الرياضيين أن ذلك 
البرهان خاطىء. وفي الولايات المتحدة؛ لم يكّف 
وأاحد منهم نفسه عناء قراءته. ولحسن الحظء 
كان من المقرر له أن يقوم بزيارة للاتحاد 
السوفياتي في أوّل الصيف في إطار برنامج للتبادل 
الاكاديميّ. ا حاضر 96 برائجي» عن 
ليننغراد. كا نْ من بينهم «ميلين»» الذي كان قد 
توصل الى واحدة من النتائج المبكرة بصدد حدود 
معاملات الدالّة م (ع) في وقت سابق. 

وبعد جهد كبيرء تمكن «دي برانجي» من 
إقناع أولئك العلماء بأن برهانه بعكس توقعاتهم 


صحيح. وبعد ذلك, سرعان ما أعدّ «دي 


ليونارد اويلر 17١1(‏ -178175): ابتدع دالة زيتا 


«الجسيمات الأولية» للرياضيات 


العدد الأول هو أي عدد صحيح لا 
يقبل القسمة لعل نفسه وعلى ١‏ . وعليه» 
فإن ”, لا, ه, لا, ١١‏ كلها أعداد أولِيّة, 
فحن ادي الى كك الست كال 
ا ا ال 
كل عدد صحيح بصورة فريدة بدلالة 
حاصل ضرب أعداد أولية. 

معنى ذلك أن الدور الذي تؤدّيه 
الأعداد الأوليّة في رياضيات الأعداد 
العمكحة شاك لون الذى توراكة 
العناصر في الكيمياء؛ والدور الذي تؤديه 
الجسيمات :الأوليّة في الفيزياء. ويعتمد 
الكثير من البراهين بصدد الأعداد على 
تجزئة تلك الأعداد إلى عوامل (أعداد) 
أوليّة. وفي السنوات الأخيرة» استخدمت 
طريقة ‏ التحليل هدم قاعدة لازيلمة شنيفلة 
غاية فق لسري 


برانجي» و لبرهانه (بعد أن تمّ 
تبسيطه) ما لبث أن أرسله من ليننغراد إلى عدّة 

0 على صيغة مطبوعة رسمية مقتد2م 
للنشر 1046:م2:6 |5003 . فكان أن قبل برهانه 
للنشر في هذه الصيغة الموجزة. 

تلك هي طبيعة الرياضيّات: أنه بمجرد أن يتم 
التحقق من صحّة برهان نتيجة ما ا 
مبرّر لأحدٍ في الشك جديا في ما أمسى حقيقة 
أكيدة. 

والحق أن «دي برانجي», إلى جانب بيانٍ 
مقدرته الحقيقية في الرياضيات؛ قدم د ك1 
با ا بأنه من الخطورة بمكان أن يتم 
شطب احد أو الاستهانة فيه على اشاس سلكة | 
سجلّه الستارق ' 


فرضية ريمان 


والان.. إلى الانجاز الرائع بحق للعام. سل أي 
عالم رياضيٌ عن أسم أعظم المسائل المعلّقة في علم 
الرياضيّات. وحتّى تشرين الثاني (نوفمبر) من 
عام ١5485‏ كان الجواب سيكون: فرضيّة ريمان. 
إنها تبدى وكأنها تسمو على جميع المسائل 
الأخرى؛ فهي عملاق بين العمالقة. حيث إنها 
صدّت وإجتازت كافة الانقضاضات عليها على 
مدى ١١569‏ عاما. 

لقد بدأت فرضيّة ريمان حياتها بهدوء كافٍ 
عل شكل مادحظة عائرة ق اإكدى مقالات رينات 
المتعلقة بتوزيع الأعداد الأوليّة. فأي شخص, 
يأخذ في سلسلة الأعداد الأولية, رك 
١١1١ 065 2‏ شهكان كا 
يكتشف أنه كلما واصلنا هذه العمليّة. قل تواتر 
(وتيرة) الأعداد الأوليّة. بيد أن الكيفيّة التى يقل 
بها هذا التواتر ليست منتظمة. فهناك تتابعات 
طويلة بصورة اختيارية /(81:511131 من الأعداد غير 
الأوليّة. كما أن هناك «فترات» من الأعداد حيث 
اقليدس أن هناك عددا! لا نهائيا من الأعداد 
الأولية والرياضيّون .يبغون رؤية نوع من النظام 
في الفوضى الظاهرية لتواتر الأعداد الأولية. 

والحق أن العديد من الأسئلة القديمة مازالت 
بلا جواب حتى يومنا هذا. وعلى سبيل المثال» هل 
هناك عدد لا نهائي من أزواج الأعداد الأولية 
«التوائم»» أعني تلك الأزواج التي يبلغ الفرق بين 
العددين الأوليين في كل منها إثنين (؟)» 50-0 
7 ١١؟١؟‏ (إن من يحل هذه المسألة المضنية 
تنتظره مكافأة تبلغ ٠٠‏ ٠,5؟‏ دولار). 

لقد كان «كارل فريدريش غاوس 681055 هو 
الذي وضع, اعتماداً على جداول للأعداد الأوليّة, 
الفرضيّة التى تنص على أثّه: إذا استخدمنا ب 
(ن) لتدل على عدد الأعداد الأوليّة الأقل من ن» 
فإئه 6 ازدادت قيمة ن» 95 دالّة 
الكثافة (ن/ب (ن)) إلى قيمة (لو (ن)/ )١‏ أي 
معكوس اللوغاريتم الطبيعي 0 ) لن. 
والحق أنّ ما تقدّم يعد في حدٌ ذاته نتيجة مدهشة: 
فما الرابط الذي يمكن أن يكون بين الأعداد 
الأوليّة» التي هي بمثابة وحدات البناء الأساسيّة 


آفاق علمية ٠!‏ / سبتمير- اكتوير 1545 


599 


ما يترتب على فرضية ريمان 


تتضح اك الدطاك- 0-0 ريمان من خلال يي الحديدة الجووك” 
0000 على أن ري 5 ريمان مرادفة للقول بأن مّ 9 ٠‏ لأي نء 0 أكثر من ثايت 

ئ*# 0 **., حيث ه قيمة صغيرة إلى حدّ اختياري /3أ11181:ث . (لذا فإن إثبات حدسية 
ميترنز كان سيبرهخ في الوقت ذاته على صحة فرضية ريمان) . وهناك نتيجة لطيفة 
بصورة ة خاصة لفرضية ريمان (وكان من المعروف اك بأنها مرادفة لها كذلك) تتعلق 
ف ما يُعرف بسلسلة فيري 581185 /ا3:6"! المعروفة جيّدا لرياضيى الألعاب 560168110081 


5 على مرّ السنين. 


وسلسلة فيري لأي س ١1-‏ عبارة عن تتابع جميع الكسور المنطقّة لاعأوا» أ اعاةا التي 
تقل عن ١‏ أو تساويه» والتي يمكن كتابتها بحيث تكون مقاماتها أقل من س ذاتها. فإذا 
كانت س - 6,/ مثلاً ٠فإن‏ سلسلة فيري في هذه الحالة هي: 

ا ا ا ا ا لا ا 0 ل لا 


وهناك خاصّية مثيرة للاهتمام لهذه السلسلة يمكن للقارىء أن يتحقق 
السابق؛ وتتلخص في أنّه رك 0 


س عاك حر »ال > .١‏ 
والان دَعٌ 1( 


س) تمثل عدد الحدود ي سلسلة فيري ل س (وهكذا | (5,/) .)١18-‏ 


ولا كانت الحدوب في سلسلة فيري تتياعد بصورة غير منتظمة في المدى الواقع بين الصفر 
والواحد, فإنها في العادة ليست مماثئلة للأعداد: ١‏ (س) / ٠١١‏ (س) / ؟, 


ا(س)/ ١‏ (س) .١-‏ 
ولكل قيمة ل (و) من ١‏ إلى ١‏ (س 


السلسلة وبين ١‏ (س)/ و. (على سبيل المقال؛ إذا كانت ن - 


.)١ م١15١‎ - -لماره‎ 


).دع د(و) تشير إلى القرق ما بي نالحد رقم (و)في 


كانت د (0) - 7/17 


وفي عام 8 , اكتشف أن فرضية ريمان مرادفة للقول بأثّه إذ تصل س إلى قيم 


كبيرة جِدَأ يقترب مجموع القيم المطلقة لكل من د ( )١(‏ حتى د ١(‏ (س 


ا 


س*” ** للقيم الصغيرة بصورة اختيارية ل (ه). 


لأعداد الحسابء وبين دالّة اللوغاريتم الطبيعي» 
التي تتشابيك مع اللآنهاية الرياضيّة بشكل 
حميم؟ وكما تبين لاحقاً ٠‏ فإن الأعداد الأوليّة لا 
ترتبط ارتباطاً وثيقاً مع الأعداد الحقيقية ودوالّها 
المتصلة فحسب» بل إنها ترتيط أيضا مع الأعداد 
المركبة ودوالها في مختلف أوجهها أيضا. 

إن إثيات «نظريّة الأعداد الأوليّة», كما 
أخدت تغرف مقاهه عارين فد -وحل الك 
«جاك هدمار» «130303:0! 201065ل » «وشارل 
بوسان» «أ201055 2||68/ا ها ع0 عام كك4١ء‏ 
قد أضحى بحلول ذلك العام مثالا آخر على تلك 
العلاقة الخفيّة بين الأعداد الأوليّة ومعظم حقول 


الرياضنات المجرّدة. 
وفي عام , وفيما كان أويلر #عاناع 


«يتصارع» 2 معضلات الأعداد الأولية, ابتدرع 
ما يعرف «بدالّة زبتا». ٠‏ وشي و بالنسبة إلى 
الأعداد الحقيقية ح >> | بأئها مجموع السلسلة 
اللانهائية 
زيتا (ح) +١‏ زع لل 0 
21 ا -. 

وقد بين أويلر أن هناك ارتباطاً وثيقاً بين هذه 

الدّالة والأعداد الأوليّة. وبمقالة مكتوبة بالألمانية 
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عام ,١1859‏ تحت عنوان «بصدد الأعداد 
الأوليّة التي تقل عن مقدار معين». خطا 
«ريمان», بدالة زيتا خطوة كبيرة إلى الأمام من 
خلال توسيعها (بإستخدام أساليب معقدة) 
لتشمل كافة الأعداد المركبة. وقد ثيت لاحقا أن 
ذلك كان بداية لإنجاز ليس كبيراً فحسبء يبل 
دمصي ققد جلت لكل ك1 كم 
الدّالة الواحدة. ويخبرنا سلوك هذه الدّالة الشيء 
الكثير عن الأعداد الأوليّة 0 هناك ارتباط 
قوي وواضح بين الأعداد الأولية وبين الأعداد 
المركبة التي تكون عندها دالّة زيتا الريمانيّة (كما 
تسمى الآن) صفراً. 

وقد لاحظ ريمان أن جميع الأصفار التي 
حسبها كان لها جزء حقيقي يساوي ١/5”‏ (أي 
إحها كانت كا [ن) مرككه عل الكدن 5 
+ | *أء حيث ١‏ عدد حقيقي, |- //3 - .)١‏ وة 
حدس ريمان أن ذلك يجب يض ب 


قيم زيتا - صفرا. والحق أن ريمان بنى فرضيّته 
هذه على شواهد قليلة جدّاً (ولكن على نفاذ بصيرة 
غاية في العمق). بيد أنه. على مرّ السنين: تراكمت 
حسابات كثيرة مالت إلى تأكيد هذه الفرضيّة. 
ولقد حل باليد في هذا الصدد ما يربو على ألف 
مسألة. ومع حلول الحاسوب: وصل عدد المسائل 
المحلولة إلى ما يربو على ثلاثمائة مليون . أجل ! لقد 
تبين أن كل حل معروف للمعادلة زيتا - صفراً هو 
على صيغة 00 

لكن الأمرلم يحسم بذلك على الإطلاق » حيث 
إنّه من المعروف أن ثمّة عدداً لا نهائياً من الحلول 
للمعادلة زيتا (ع) - 0 فلريّما كانت هذه 
الفرضية حدسية مبيرتنز أخرى تسقط عند عدد 
15 يتجاوز ذاكرة أي حاسوب يمكن أن يت 
كاوه ولخي 3 76 وفي جامعة 
باريسء؛ علمت الدنيا أن حدسية ريمان, البالغة 
من العمن"6؟١.عاماء.فى‏ بالقغل صحيحة . يُقلك 
حلت أكثر السائل ددعومة ف فأكن 52 الك كك 
المهمّة التي واجهت علماء الرياضيات في القرن 
العشرين. وضعها الرياضيّ «هليرت» ١-41ا‏ ابد 
4وطع عام 3550 000 

ويعوب الفضل ف حلّ هذه المعضلة الرياضيّة 
إلى العالم الرياضيّ اليابانيّ «هايديا ماتسوموتى, 
010 3ع !1 المقيم في باريس . بذلك تكون 
القطعة الأخيرة في أحجية توزيع الأعداد الأولية 
قد وضعت في مكاتها". 


ويوقاة ملك الأحجيات الرياضية. فمن 


سيحتل مكانه يا ترى؟ 

بحسنا - هتاكاما تسمى «النطرية لتك لك | 
21 » التي لاتزال تنتظر الحل؛ مع ضرورة 
الإشارة إلى أته حتّى في هذا المضمار تمّ إحراز 
بعض التقدمح 0 حيث أثيبت عام 2,1541 
الرياضيّ الألمانيّ الشاب «غيرت فالتنغن ,6850© 
5 », البالغ من العمر 9 عاماً. أته لأى 
ن >>> قإن المعادلة 


س ت + ص ن جاع ان 

يمكن أن يكون لها على الأكثر عدد محدود من 
حلول الأعداد الصحيحة ل سء صء ع. (إن 
النظرية الأخيرة السيّئة الذكر تنص على أنه ليس 
هناك أي من مثل هذه الحلول على الإطلاة ق). 
ولريّما تشهد الأعوام القليلة القادمة حلا لهذه 
المسألة القديمة مرّة وإلى الأيد. فبعد عام كالذي 
مضىء فإنّ كلّ يء يبدو ممكتاً. 


: ترجمة حيدر المومني 
عن مجلة نيبوسيانتسيت . العدد: 52807 ١‏ 


د تكديكر قانوني: : ينيغي الاشارة 1 أن العديد من علماء الرياضيات 3 يزالون 
يشككون من ادعاء «ماستوموتي بأنه قد أثيت فرضيهة 5 ريمان. . ومن المحتمل أن يبقى 
هذا الوضع من دون تغيير الى أن يتم قحص ذلك الاثبات الذي هو الآن في متناوا عدد 
قليل فقط من علماء الرياضئات: من قيل المجتمع الرياضي قي شموله. 


وادي السيليكون فقد سحرة الذي تمتع به 
رمك رفقد الدلفك من [ماكل العملافه؛ رهق 
مهدد لان حتى بفكدان الفح جيه أن د 
وج 2 1 0 بأن اعادة إطلاق صناعة 30 تحتاج الك 
. التضحية, ولو جزئياً, بالمادة التي فرضت على 
1 الوادي اسمها: السيليكون. 
/ هذه المادة التي غذت الثورة الالكترونية 
الكبرى, بفضل قدرتها على تحريك الالكترونات في 
م الفا سد العامة ا(سستحم قزيقة 
/ وخارج العصر. وهذا يعني انها اصبحت بطيئة 
) جدأ لا تستطيع مجاراة القفزة الكبيرة باتجاه 
الجيل المقبل من المنتجات الالكترونية. 
)| واأسسم البديل معروف منذ الآن» انه زرنخيد 
5 الغاليوم, الذي يستطيع أن يقدم سرعة تبلغ على 
© الأقل ‏ خمسة أضعاف سرعة السيليكون. وهذا 
ف ما يعرفه كل خيراء وادى السيليكون. وهو مادة 
تلورئة درجة أخكصهارفا ١١6‏ درحة مذكورة! 
ولكن هؤلاء ليسوا وحيدين في ايمانهم بهذا 
التحول. فشركة «آي .بي .ام», التي أنفقت ما يزيد 
عل ٠‏ مليون دولار في ابحاثها حول أنظمة 
خدسده لخالكه السشكون من [حل حظوين (ل 
«سوير كومبيوتر». أخذت أخيراً تركز اهتمامها 
على زرنخيد الغاليوم. 
. وهذه هي النتيجة التي توصلت اليها أنضا 
ْ ا ع0 الأرشقاط العلمنة - التكتولوجية العسكرية ىق 
ا 0 ا الرلانات التحتدة:, إن قزرت اللجوء الى الماذة 
ْ 0 8 نفسها في الأنظمة الجديدة المضنادة للرادار التى 
١ 2072‏ يزود بها سلاح الطيران الأميركي. ويقول مسؤّول 
في البنتاغون: «لقد قمنا بدراسة نظام قادر على 
تلقى ٠الاشارآت‏ الثى تطلقها الرادارات المعادية, 
وتشويههاء ثم اعادة بثها الى مصدرها للايحاء 
بمواقع لطائراتنا مختلفة عن' مواقعها الحقيقية. 
مطلح ات 1 
ولم يكن السيليكون قادراً على تأمين هذه 
السرعة. وكما فعل تقنيى ال «آي.بي.ام» فعل 
تقنيوى البنتاغون في اعتمادهم على زرنخيد 
16 وحصول التقنيين العسكريين على 
دفعات أخرى أكير ا الأبحاث الجارية في 
هذا الميدان» ام منذ الآن بايجاد واد جديد 
للسيليكون من غير سيليكون سمي «وادي 
الغاليوم» (اهانا© اناأالة© ) , يبعد بضع عشرات 
من الكيلومترات عن لوس آنجيلوس» حيث قامت 
خلال سنتين أربع شركات للصناعات الالكترونية 


هل بات استخدام رقيقات السيليكون جديا محندوء» من زرتحيد الغاليم.. 
في صناعة أشباه الموصلات اللازمة لأجهزة الكومبيوتر والتجهيزات وما يسمح بلالكترونات بالتحرك بهذه السرعة 


الهائلة في زرنخيد الغاليوم هى البنية البلورية التى 
هي غاية في الانتظام والتناظر في هذه المادة. ‏ 2 
وقبل بضعة أشهر, وبفضل زرنخيد الغاليوم 


الالكترونية الدقيقة الأخرى «موضة قديمة»؟ 
وهل رقيقات المستقبل هي تلك المصنوعة من 


مادة زرنخيد الغاليوم التي تؤمن سرعات نقل خيالية؟ تمكن يا حدق شركة وها تزيل» من سلتاعة القنافة 
وهل تنتقل مصانع هذه الرقيقات قريبا من الالكترونية الأكثر سرعة في العالم حتى الآن» 
سطح الأرض.. الى الفضاء. حَيَث تنتقكل الالكترونات فيها سرغة أجزاء من 


بحثاً عن الكمال و.. تقليل الكلفة؟ آلف ,هليار من الثاتية . 


ب م 
كة آفاق علمية /ا / سبتمبر ‏ أكتوبر 1947 ا 


ولكن هنالك فوائد أخرى لزرنخيد الغاليوم 
قياساً بالسيليكون. فهو اكثر منه مقاومة» وبكثير, 
للاشعاع وللحرارة: مما يجعله اكثر صلاحية 
للتطبيقات العسكرية والفضائية الأكثر عرضة 
لهذين العاملين. والى هذاء فان زرنخيد الغاليوم 
يستهلك طاقة أقل بكثير من السيليكون: مما 
يجعله أقل عرضةلمشبكلات التسخين الزائد 
والتدخل الكهربي في الرقيقة المزدحمة. 

الكلفة هي العقبة 


وبالرغم من أن ميزاته المتفوقة هذه كانت 
معروفة منذ زمن فان انتشاره بقي بطيئاً بسبب 
صعوية انتاجه. وخلافاً للسبليكون» الذي هو 
المادة الأكثن توفراً على سطح الأرض بعد 
الأوكسجين» فان زرنخيد الغاليوم لا يوجد ف 
الطبيعة ال يجب تركيبه اصطناعياً في عملية 
كيمياوية مكلفة. ولكنء وبدءاً من العام الماضي 
(464ذا), راح عدد من الشركات الأميركية 
المهتمة بتطوير أنظمة جديدة يركز جهده الأساسي 
على انتاج أكثر فاعلية وأقل كلفة. 

ولكنء, وبالرغم من كل الجهود. يبقى زرنخيد 
الغاليوم أكثر كلفة بكثير من السيليكون. ويبلغ 
سعر شريحة ة الدارات الصغرى منه 0٠‏ دولاراء 
أي حوالي ٠١‏ ضعف رقاقة السيليكون المماثلة. 
ولهذاء فان أحداً لا يتوقع لزرنخيد الغاليوم ان 
يحل كلياً محل السيليكون ؛ ولكدة بيصي ممما 
0 له بالنسبة لبعض القطع الأساسية, 
وتطبيقاته لن تقتصر على الصناعة الالكترونية 
فحسب بل تتعداها الى ميدانى الفضاء 
والاتصالات. ١‏ 

واستناداً الى توقعات «داتا كويست»: وهو 
المركز الأكبر لدراسات الأسواق في ولاية 
كاليفورنيا الأميركية. فان قيمة مبيعات الدارات 
المصنوعة من زرنخيد الغاليوم ستصل هذه 
السنة )١1187(‏ الى حوالي ١٠١‏ مليون دولار. أي 
بزيادة ٠١‏ بالمئة عن قيمة مبيعات السنة الماضية. 

ومعظم هذه المبيعات تذهب الى أجهزة الليزر 
والرادار واخيليت الإتمتالات عيين الأقمان 
تستخدم الألياف اليصريةء والمنتجات التجارية 
كأجهزة الاستماع للاسطوانات العاملة بالليزر أو 
الهوائيات ا للاستقبال التلفزيونى» فأنه 
شما تسارع أكثر وأكثر خلال المستقيل المنظور 
والقريب جدا. 

ولكن الامكانية الأكير للتطوير هي تلك إلني 
توفرها دبال صناعة الكوسيوي كدت 
ا ٠‏ وهع اتوي الذي توقر لمشروع «حرب 
النجوم» فان عامل الكلفة اصبح كر من 
الناحية العملية. فما يهم هى النتائجء لذلك فان 
البنتاغون ا كثيراً الا 0 بيذد 
فقط من البرا مج التي أطلقتها ادارة 0 وهشو 
برتنامج 00م 9 أأناملمه© مأو51:316 » 


آفاق علمية ٠‏ / ايلول ‏ تشرين الأول 1447 


خصص للأبحاث الالكترونية ما دزد بد على مليار 
دولار. والعقد الأول في هذا 2 31 
شركتي «رُوكُويل انترناشينال» و«هانيويل» لاقامة 
خط نموذجي لانتاج الدارات الصغرى المصنوعة 
من زرنخيد الغاليوم. وهى عقد قيمته 4,5 ؟ مليون 
دولار. 

وعلي العموم, فان الصناعة المدنية ليست أقل 
اهتماماً من تلك العسكرية بهذه المادة الجديدة. 
ويقول ألفريد جوزيف, وهو مدير احدى الشركات 
الأربع الأولى التي استقرت في وادي الغاليوم أن 
صناعة الكومبيوتر بقيت لوقت طويل لا تهتم 
ارد سرعة اليل كرون «ولكن هرت مد لفطل 
الوقت تطبيقات جديدة تكون فيها سرعة العمل 


المنافس الياباني يتقدم 


اليابانيون يرفضون طبعاً أن يتركوا للأميركيين 
كعكة زرنخيد الغاليوم يكاملها. وهم الأشهر في 
قدرتهم على انتاج الكميات الأكبر بالاسعار الادنى. 

وبمساعدة وزارة الصناعة والتجارة الخارجية 
وتمويلها تقوم الشركات البابيانية بأبحاث معمقة قٍِ 
ميدان المعالجات (المتّرسسات) الدقيقة المصنوعة 
من زرنخيد الغاليوم. ويؤكد الخبراء اليابانيون ان 
٠‏ بالمئة من الأبحاث الجارية في أنحاء العالم إنما 
تجري في المختبرات اليابانية, الحكومية منها 
والخاصة. ويعتقد اليايانيون أنه سيكون 
باستطاعتهم ان يسيطروا على 5٠‏ بالمئة على الآقل 
من سسوق هذه المعالجات ف نهاية القرن. 

وقد بدأات الجهود اليابانية تعطي ثمارها. وعلى 
سبيل المثال فقد نجحت شركة «هيتاشيء ف صناعة 


رقيقة ذات ذاكرة يمكن استخدامها في الجيل المقبل 
من السوير كومبيوتر. لا تستهلك غير واط واحد من 
الطاقة. أي نصف ما تستهلكه رقيقة مثيلة من 
السيليكون. وتحتوي على 7 الف عنصر شبه 
مول مدعو ا م 0 
و 7 


الآن انظمة جديدة 6ل رقيقات قادرة على حقكن 
شوائب وخلل البلورات الى ٠٠‏ بالمئة (وهي الآن 
بنسبة 1١-8٠١‏ بلمئة). 

ويؤكد هيرؤيوكي ميزونو, مدير مركز أبحاث 
أشباه الموصلات في «ماتسوشيتاء. أن «التكنولوجيا 
الحالية المعتمدة على السيليكون دخلت مرحلة 
الاحتضار فيما يتعلق بصناعة الكومييوترات 
الجديدة الأكثر قوة. وعدم التمكن اليوم من ابتداع 
تكنولوجيات جديدة يعني الخروج من السوق». 


هى الشرط الأول والأساسي . والاستجابة الى هذآ : 
الرطاهي التي جعلت المادة الثمينة تصبح مادة 
تنافسية». 
م قيها اعمال زرنخيد الغاليوم اخثر فاقدة 
وملاءمة من استعمال السيليكون.. «واذا أردنا 
الوصول الى سرعة زرتخيد الغاليوم بواسطة 
الدارات التقليدية (المصنوعة من السيليكون) 
فاننا سننتيبي عملناً الى انفاق مبالغ أكير 
وويستحتاج الى امكنة مساحاتها أكبر بكثير». 

واذا كانت شركات صناعة الكومبيوتر التجارية 
الكبرى مازالت تكرددا الى حد ها ل الانقرالة 
بدارسة أنظمة تتبنى هذه الرقيقات الجديدة 
فانها انما تفعل بانتظار انخفاض أكبر في كلفة 
انتاج الرقاقات المطلوية. 
نقل الصناعة الى الفضاء 


ويعتقدن الخبراء [خة عم كلرر السدكاكت 
الجديدة التي يتبناها البنتاغون, فان الكلفة قد 
الى ووع يي 10 
المصانع الفضائية لزرنخيد الغاليوم التي خططت 
لاقامتها شركات كيرى مهتمة يصناعة القضاءء 
مثل «بوينغ» و«غرومان». 

ويعتقد ريتشارد كلاين» رئيس شركة 
«غرومان»» ان حالة الققدان التام تقريبا للجاذبية 
في القضاء ا لك 0 
تماما.: «وانت] أحذنا فق الاعصان [ذنا تخنظن |1 
اهمال ٠١‏ بالمئة من انتاج يلورات زرنخيد 
الخاليوم عل سقف اومن تنا 11 1 لا 
اليلورات من شوائب وحالات خللء تكونت لدينا 
فكرة واضحة عن التوفير الذي ستضمنه لنا 
مصاتع الفضاء في هذا المجال». 

ويعض كات الايجلة إن بكار ال 00 
الأسعار في المستقيلء. وشركة دكراي ريسيرش» 
هي واحدة من هذه الشركات. ويقول سايمور 
كراي. مخجرع الكومينوتى السك لكا 1 
الذي هو أقوى كومبيوتر في العالم حتى اليومء أنه 
سيتجز خلال العام المقيل صناعة الكومبيوتر 
بكراى > دتطلع مصتيعة كذ لك 61م 
العاليوم. 

أما الأتجازات اللاحقة المتوقعة فسوف يشل 
نماذج أخرى من السوير كومبيوتر» ثم أجهزة 
لابحار السفن وملاحة الطائراتء وأناسا اليين 
(روبوتات) غاية في الذكاءء يل وحتى ساعات 
معاصم مجهزة بهواتف لاسلكية قادرة على تلقي 
وبحث رسائل عير الأقمار الاصطناعية. 

.وان يكدن من المستغرب تحقق هذا كله خلال 
أن 9 0 «كعكة وي أي حجم أعمال 
هذا لذجال الونيدم الى ماشه عل 6ل 
دولارء في العام .”١ ٠ ٠‏ أي بعد أقل من ١9‏ سنة. 
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هل فاتنا اللحاق بالثو رة التقنية 


الدكتور حسن الشريف 
الخبير في التنمية الصناعية, 
اللجنة الاقتصادية لغرب آسياء إكوا 


دارة متكاملة مكيرة تبدو في الصورة الصغيرة ف حجمها الحلييعى 


أبحاث التطوير تقتصر على الأغراض التعليمية, والشركات الأجذيية تبيعنا التطويرات العربية المحلية القليلة! 


البلدان العربية تستورد الالكترونيات الجديدة جاهزة ثم تلغيها لسوء الادارة والصيانة! 


يعتبر التطور المتسارع في تقنيات الالكترونيات الدقيقة وتطبيقاتها 
«ثورة تقنية جديدة» تكاد تفوق ف تأثيراتها الثورة الصناعية في القرن 
الماضي. حيث نجحت الإلكترونيات الدقيقة ف تطويع الآلة للقيام بمهام 
«ذهنية» كانت الى فترة وجيزة حكرا على العقل البشري. وضاعفت من 
قدرات هذا العقل وطاقته الاف المرات. في الدقة والسرعة والسعة 
والذاكرة. 

وقد انتشرت تطييقات الإلكترونيات الدقيقة حتى دخلت كل مصنع 
ومكتب ومنزل في الدول الضكعة واذت الى تغييرات جذرية في البنى 
الاقتعصادية لهذه الدول. وأاهم ميادينها تقنيات المعلومات,. 
والاتصالات. والمحعالجات الدقيقة, وقيل ذلك كله الحاسيات 
الالكترونية على أنواعها وبشكل خاص الحاسيات الدقيقة 
والشخصية. وقد بدات ثورة 5 الالكترونيات الدقيقة عملياً قِ أواخر 
الستينات عندما انجز زواج تقني بين الدارات المتكاملة” وبين نظم 
الإلكترونيات الرقمية (أنظر ادناه) . 

وكانت حلقة دراسية حول تقنيات الإلكترونيات الدقيقة قِ البلاد 
العربية قد عقدت قْ الجزائر في كانون الثاني يناير الماضي . وأظهرت 
الحلقة المشكلات الكبرى التي تكبل صناعة الالكترونيات العريية 
عموماً وصناعة الالكترونيات الدقيقة عا لى وجه الخصوص. فاين نحن 
الدوم من تلك الثورة وما آاهمية هذه التقنيات في مضمار التنمية 
القومية؟ 
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أخذت تطبيقات الالكترونيات الدقيقة تنتشر في المجتمعات العربية بشكل 
عشوائيء, مع مختلف الاجهزة والمعدات المستوردة. ويراوح انتشار 
الالكترونيات الدقيقة بين الحد الادنى في التطبيقات الصناعية» وبين 
الإاستبراد الشره, وغبر الميرر ف كثير من الاحيان: للالكترونيات 
الاستهلاكية. ورغم ان تطبيقات هذه .التقنيات في مختلف قطاعات الانتاج 
والخدمات مازالت في حدود متدنية 1 ٠ذا‏ ما قورنت بالدول المصنعةء فقد 
برزت لها سلبيات ونواقص عديدة ترتبط في معظمها بأسلوب الاستيراد غير 
المخططء وبشكل خاص غياب الاعداد الكافي للكادر البشرى لتشغيلها 
وصيانتها وحسن الاستفادة منها. 1 

ومازال القطاع الصناعى الأقل استفادة من هذه التقنيات» فاستخد امها 
فيه رهن الى درجة كبيرة, بالشركات المقاولة المصدرة لمشاريع «المفتاح في 
اليد» الجاهزة: كما ان انتشارها يرتبط باستعداد المؤسسات العربية 
لاستيعابها ولحسن ادارتها وصيانتها. وقد ظهرت حالات عديدة اضطرت 
فيها المؤسسات العربية المستخدمة للاستعانة ا الاجذبية الياهظة 
للعمل ا 3 مع 1 لقانت ل للعودة الى إستخدام الاجهزة 
التقليدية البديلة» والغاء الاجهزة الالكترونية الدقيقة 0 في عملياتها! 

ومن المعروف ان تطبيقات الالكترونيات الدقيقة تكون ذات فاعلية 
قصوى في إطار نظم متكاملة تصمءم لمعالجة حالات العمل المحددة» ومازالت 
القدرة العربية في هذا المجال شبه معدومة. وقي الصناعات الكبرى, 
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كصناعات البترولء» يتم استيراد هذه النظم وتجهيزاتها جاهزة على طريقة 
«المفتاح باليد», وليس من محاولات جادة لادخال هذه النظم في الصناعات 
المختلفة اعتمادا على الخبرة العربية ولى جزئيا. 

وق مجال تطويق تطبيقات خاصة ة. تلبي الاستداحات المحلية دق البلاد 


كن لكارن لفاك نكيل ِ 0 يكون ذلك 
لاغراض تعليمية بحتة» لا تتخطى المختبر او النظرية. والاستثناء الوحيد 
المعروف هى نجاح معهد الكويت للابحاث العلمية» في نهاية السبعيتات, 
بتطوير نماذج عاملة للتلكس العربيء ولالة طابعة عربية «ذكية», وبعض 
التطبيقات الأخرى. ولكن؛ حتى في هذه الحالة» لم يستطع المعهد تصنيع 
هذه النماذج لافتقاره الى الالية اللازمة «للنقل الداخلي للتكنولوجيا»» 
ولاستثمار نجاحه العلمي في عملية صناعية. وقد افسح هذا العجز المجال 
امام شركات أجنبية لسرقة الأفكار الابداعية في هذه التطبيقات: وتصنيعها 
في أجهزة تجارية تم توزيعها في الاسواق العربية لصالح تلك الشركات. 


ل تقنيات المعلومات وخدماتها في البلاد العربيةه--_ ل 


أخذت مختلف أجهزة ونظم تقنيات المعلومات تنتشر بدرجات متفاوتة في 
البلاد العربية ولكن بدون تخطيط أو إعداد, وفي كثير من الأحيان بدون 
دراسة موضوعية للحاجة الى مثل هذه التقنيات وبدون الاعداد اللازم 
لحسن الاستفادة منها. وتشكل الحاسبات العصب الاساسي لتقنيات 
معظم البلاد العربية قامت بتعميم الحاسبات في مجالات عديدة ومتنوعة, 
ولكن بشكل عشوائى دون تقدير للحاجة الحقيقية للقدرة الحسابية المطلوبة 
او لنوع البرامجيات اللازمة. وقد فوجىء العديد من المستخدمين العرب» 
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بعد استيراد الحاسبات,. انها آلات غبية وليست آدوات سحرية» وآتها 
تتطلي برامجيات مكلقة وخيرة نقرية مدكفمة لكلسة [0 0 0 000000 
ومن المعروف ان معظم الحاسبات المستوردة في البلاد العربية تعمل بأقل 
من ربع طاقتها الحسابية المقدرة. كما ان معظم البرامجيات التطبيقية 
المنتشرة في الدول المصنعة. مازالت غير مستخدمة في البلاد العربية» يسبب 
نقصض الحدرة النقرية لكك ته 

وقد قام بعض الدول العربية بتأسيس مراكز وطنية للمعلومات وللتوثيق» 
كما ان الجامعة العربية انشأت مركز الجامعة العربية للتوثيق الاي في تونس 
لتجمع-فيه مختلف الوثائق المتعلقة بالبلاد العربية» وقامت المنظمة العربية 
للتنمية الضناعية:» بالاعداد لنظام عريبي آي للمعلومات الصناعية. وعملت 
منظمة الدول العربية المصدرة للبترول على إعداد نظام عربي آلي للمعلومات 
البترولية الخ.. الا ان المعروف ان معظم هذه النظم الالية هي في بداياتهاء 
وتعاني من اشكالات ضخمة: اهمها: نقص القدرات العربية المتخصصة. 
افتقاد المعلومات الاحصائية الصحيحة: افتقاد شبكات الاتصالات القعالة» 
اشكالات استخدام اللغة العربية.. الخ. 

وفي ميدان الاتصالات قام يعض الدول العربية بنصب شبكات تلفون 
الكترونية على نطاق واسع. لكن خدمات هذه الشبكات مازالت تواجه عدد! 
من الاشكالات والتواقصء اهمها النقص في اليد العاملة العربية 
الملتخصتصة لادارتها وحسح تقنعيل كار وسكاتكيا» كدلك كان كن مك 
الشبكات لا يراعى وجود الشبكات السايقة واشكالات الريط بين الشبكات 
القديمة والحديثة... الخ. 

اما تطبيقات تقنيات المعلومات الاخرىء فمازالت شبه معدومة: باستثناء 
استخدام معالجات التنصوص ف المكاتب الأكبر والأكثر انتظاماً. وليس من 
معرفة باستخدام البريد الالكتروني, او تلفزة المخطوطات وما شابه. 


الحاسيات الشخصية واستخدامها في المدارس 


ومن أبرز تطبيقات الالكترونيات الدقيقة. الحاسبات الشخصية. 
لبساطتها وتدني اسعارها بحيث اصبحت بمتناول الانسان العادي في كثير 
من الدول المصنعة:ء وحيث انتشرت في المنازل والمدارس على نطاق واسع 
جداء حتى اصبحت برامجياتها الجاهزة تياع بأسعار زهيدة جداً . اما في 
اليلاد العربية فانتشار الحاسيات الشخصية مازال دكا لأسياب عديدة 
منها: جهل الجمهور العربي بأهمية هذه الحاسيات وقدراتها ومحدوديتهاء 
وعدم توفر الحاسية «المعرية» الا يشكل محدود لح * وبالتالي عدم توقر 
البرامجيات الجاهزة باللغة العربية. وهو الشرط الأهم لانتشار هذه 
الحاسبات على نطاق واسعء» ويمكن ان تذكر 1 الغياب الكامل لشبكات 
الحاسيات» مما يجعل الحاسيات الشخصية اداة ذاتية فردية فقط وهذا 
يحد من استخدامها الواسع ل 

ولا بد ان نذكر ان الحاسيات الشخصية المعرية مازالت حجدون ةا 
ابرزها ما تصنعه بعض الشركات اليايانية بالتعاون مع شركة «العالمية» 
بالكويت: باسم «صخره». وما تجمعه الشركة العراقية للصناعات الالكترونية 
مع شركة يابانية» ياسم «الوركاء». ويعض المشاريع ا 5 السعودية 
والجزائر التي لم تظهر الى حيز الوجود بعد. ولكن الأهم ان البرامجيات 
المعرية لكل هذه الحاسباتٍ لاتزال محدودة يشكل فاضح:ء حيث لا تتعدى 
العشرين او الثلاثين 0 

ولعل أهم ميد ان محتمل للحاسيات الشخصية في البلاد العربية سيكون 
في المد ارسء» لان عدداً 00 من الدول العربية «يخطط لادخال الحاسيات 
في مختلف مراحل التربية» ويعض هذه 30 والجزائر ياشرت قعل 
بإدخالها في برامجها الثائوية. ولكن من المتوقع ان تواجه هذه المخططات 
عقيات أساسية هامة منها تقص المدرسين القادرين على ادارة برامج 
الحاسيات في المدارسء وكذلك نقص البرامجيات التربوية المعرية.. الخ 
واهمية هذا الموضوع تتطلب بحثاً مطولاً. وافتماماً خاصاً من الجهات 
المعنية في الدول العربية. 


ل قضايا استخدام اللغة العربية ف الحاسبات 


كما ذكرنا اعلاه يشكل «التعريب» العقبة الاهم في انتشار الحاسيات 
وتطبيقاتها. وبالرغم من انجاز بعض الحاسبات الشخصية:؛ وبعض اجهزة 
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الدارات المتكاملة 

ان «الدارات المتكاملة» هى رقائق صغيرة المساحة: 
من السيليكونء تصئع بطريقة خاصة لتضم كثافة 
عالية جدا من «الوظائف الالكترونية» المطلوبة في 
الاجهزة الالكترونية» والتي كانت في السابق تمثل 
مكونات الكترونية مستقلة ذات احجام تزيد آلاف 
المرات عن حجمها مكثفة في الرقائق. ونجاح الدارات 
المتكاملة يكمن في ان كثافة المكونات في الرقيقة الواحدة 
مازالت بارتفاع مستمر وسعر الوظيفة الالكترونية 
الواحدة فيها مازال في انخفاض مستمر ايضأاً. ولعل 
من الطرافة الاشارة هنا الى ان العالم احتفل مؤخراً 
بمرور أربعين سنة على انجاز أول حاسبة رقمية 
0 ؛ كان حجمها يفوق مبنى ضخماً بعدة طوايق 
وكلفتها زادت عن عشرات ملانين الدولارات» وقدرة تلك 
الحاسبة لا تتجاوز قدرة حاسبة شخصية تتوفر الآن 
في الاسواق يحجم لا يزيد عن حقيبة ديلوماسية 
وبسعر لا يتجاوز مثات الدولارات. 

نظم الإلكترونيات الرقمية 

في البداية كانت الأجهزة الإلكتروتية:تعالج 
الاشارات الكهربائية القياسية التي يصعب تحديدها 
بدقة, اما نظم الالكترونيات الرقمية فتعتمد الاشارات 
الكهربائية؛ في نظام عد ثنائي. فكما هو معروف» ان 
نظام العد الثنائى يحتاج الى رقمين فقط: الصفرء 
والواحدء ويمثل الواحد في النظام الالكتروني بمرور 
التيار الكهربائي في صمام الكترونيء والصفر بانقطاع 
التيار عن هذا الصمام. ومثل هذا النظام للعد يحتاج 


عناصر تورة الإلكتر ونيات 


الى أعداد ضخمة من الصمامات الإلكترونية» كان من 
السهل توفيرها في الدارات المتكاملة بسبب كثافة 
الوظائف الرقمية فيها. ولهذا كما اسلفناء أصبح حجم 
الحاسبات الرقمية يتمثل بأقل من واحد على ألف من 
حجمها في بداية عهدها عندما كانت تستخدم 
الصمامات المفرغة. ولابد من القول ان هذا التزاوج 
بين الدارات المتكاملة ونظم الالكترونيات الرقمية 
أحدث ثورة في تكنولوجيا الحاسبة أبعد بكثيرمن مجرد 
تصغير حجمهاء كما جعل من الممكن سيطرة هذه 
الحاسبات على مختلف الاجهزة والمعدات التى تتقبل' 
معالجة الاشارات الرقمية في مداخلها ومخارجهاء مما 
أعطى دفعة هائلة للاتمتة. 
ثورة الحاسبات الرقمية 

وابرز نتاج ثورة الالكترونيات الدقيقة هو ما 
أحدثته من ثورة تكنولوجية في الحاسبات الرقمية على 
أنواعها. فالحاسيات كانتء ومازالت, هى المستهلك 
الأكبر من الدارات المتكاملة؛ وحجم هذه الدارات 
وسعرها يؤثر مباشرة ليس في حجم الحاسبات وسعرها 
فحسب, وانما في قدرتها الحسابية وذ اكرتهاء وفي زيادة 
شرعة)] الضا. وحطرن نقضاك الحاسات؛ للاستفانة 
اكثر من كثافة الوظائف المتزايدة في الدارات المتكاملة, 
أدى الى تغيير جذري في وظيفة الحاسبة:؛ من آلة 
عملاقة صماء تعالج الارقام الكبيرة بسرعة ودقة, الى 
آلة «ذكية» تعالج المعلومات على أتواعها. 

وأهمية الحاسبات وتطبيقاتها تتطلب بحثاً خاصاً, 
ونكتفي هنا بالإشارة الى ناحيتين اساسيتين فقط: 


)١(‏ صناعة البرامجيات 501102:6 : ان الحاسبة في 
ذاتها آلة صماء غبية» غبر قادرة على القيام بأي عمل 
إن لم «تلقن» تفاصيل عملها خلوة خطوة؛ وفي كل مرة 
يعاد طلب ذلك العمل منها حتى ولو كررته ملايين 
المرات. وتلقين الحاسبة أو «برمجتها» أصبح صناعة 
قائمة بذاقها؛ مقوماتها الأساسية الخبرة البشرية 
قدرة الاتسان عل الابداع. ولابد من القول هنا آن 
كلفة ا ا ال ات امتبحت تقوق 
أضعافاً كلفة الحاسبة نفسهاء وخاصة في التطبيقات 
المستجدة والمعقدة. 
(؟) انواع الحاسبات: لقد ادى تطور تكنولوجيا 
الحاسبات الى افراز ثلاثة انواع متميزة من 
الحاسبات: 
١‏ الحاسبات صغيرة الحجم» ومنها الحاسبة 
الشخصية التى تكان, شتاو قي حكفها وكلفتها آله 
طانعة: وقد انتشارت هذه الحاسبات في المكاتبٍ 
والمنازل: بل دخلت العاب الاطفال وتساليهم: وهذه 
الحاسبة يستطيع الانسان العادي استعمالها من 
خلال «برامجيات جاهزة» تساعده على تنفيذ مهام 
عديده. 
ب - الحاسبات العملاقة: التي تستطيع تداول اكبر 
الارقام وأعقد المعادلات الحسابية بسرعة فائقة, وهي 
التي تستعمل في ادارة نظم الدفاع والأبحاث العلمية 
المعقدة وما شابه. 
ج ‏ حاسيبات الذكاء الاصطناعى -أااعاما اداء11هم 
8 : ولأن الحاسبة في ذاتها اله غبية تعجز عن 
التفكير وتحتاج الى «تلقين», بدأ خبراء الحاسبات: 
منذ مطلع الستينات: بذل مجهودات ضخمة في أبحاث 
لتطوير نوع من الحاسببات قادر على التفكير 
«المستقل». بتغيير جذري في هيكلية الحاسبة:, 
وبرامجيات تشغيلهاء وطريقة معالجتها للمهام 
المطلوية منها الخ... 

تقنيات المعلومات والاتصالات ‏ التلماتيك 


تمكل المعلومات عصنا هامااف المجتمعات الحديثة: 
لأنها من أهم المدخلات في الأعمال والصناعات 
والحد هات وال فدرة قريية كان تال المكلومات حكرًا 
على العقل البشري. ويعد التوسع في استخدام 
الحاسبات»؛ وتطور وخليفتها لتستطيع معالجة 
المعلومات: برزت «تقنيات المعلومات», التى تهدف 
الى أتمتة المكاتب والخدمات: كزواج ثلاثى الاطراف 
ف الالككروسات الدميقة والحاسيات ووستائطظ 
الاتصالات. وهي تشمل كافة الأجهزة والنظم ووسائط 


المداخل والمخارج للحاسبات الكبيرة. التي تسهل استخدام اللغة العربية, 
الا ان الاشكالات الاساسية «لتعريب الحاسبات» مازالت دون حلء لأن 
اللغة العربية أغنى وأوسع من اللغة الانكليزية» السائدة في الحاسيات 
الحالية. وحل اشكالات التعريب يحتاج إلى ابداع ليس في البرامجيات 


.فحسبء ولكن في هيكلية الحاسبة وبرامجيات تشغيلها ايضاء وكذلك في 


التحليل اللغوي للغة العريية او ما يسمى ب «الالسنيات الحسابية 
العربية»؛ وكل هذه الابحاث لن تتم الا بمجهودات وقدرات عربية» لأن 
الباحثين الأجانب لا تهمهم مثل هذه الأمور «غير التجارية». 


| لمات العربية قِ إبداع تطبيقات. متخصصة + 


ان العنصر الأهم في تقدم صناعة الإلكترونيات الدقيقة» كغيرها من 


و« 1 > .- 3 
الصناعات» هو وجود قدرات عرييه تبدع نواتج جديدة تكون أكثر استجابة 


26 - >25 


لحاجة المجتمع المحلي؛ اوطرائق انتاج تكون اقل كلفة وأفضل نوعية . ويمكن 
القول بتجرد كامل ان القدرات العربية في مجال ابذاع وتصميم؛ ثم تطوير 
تطبيقات جديدة؛ أو طرائق تصنيع أفضلء مازالت معدومة تماماً. فالنواتج 
المصنعة في المنطقة تستورد تصاميمها وطرائق انتاجها مع معدات مشاريع 
«المفتاح باليد». وبعض الأبحاث العلمية اى التطبيقية في الجامعات والمراكز 
العربية مازالت تنحصر بالأهداف التعليمية. ويشكل اعتماد الصناعات 
العربية على التقنيات المستوردة والنواتج المصممة في الخارج عامل حاسماً 
في ضعف تطور القدرة العربية الابداعية» الا ان هنالك عوامل أخرى تساهم 
ف أضعاف هذه القدرة وتحد من تطورهاء ومثها؛ 

- انصراف معذظم الباحثين في الجامعات ومراكز البحث العربية عن الأبحاث 
التطبيقية التي تلبي حاجة محلية. 2 . 

ضعف الثقة عموماً في المجتمع العربي بالنواتج المصممة والمصنعة محلياً؛ 
وَضَعِف الكقة بالقدرة العربيةالختصة: 1 
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ددن 1 تثت : 
روبوت يركب الجزء الأمامي من السيارة 


الاتصالات, التى تتداول المعلومات ومعالجتها: 


ومن اخسخائض يسكات الكديات إن 


المعالحات الدقدقة ىمعدهءممممء 1لا 


المعالجات الدقيقه هي حاسيبات تجمم ع على رقيقة 
واحدة لا يزيد دن حجصها عن مسن اي 07 
وتكون مبرمجة بشكل دانم للقيام بمهام محددة 
تستطيع أداءها بدقة ورتابة: وهذه المعالجات؛ اذا 
ريبطت باجهزة للقياس والتشغيل. تستطى اليل 
على عمليات الانتاج مهما كانت معقدة. بدون تدخل 
بشري واحياناً جات كار مع عام ١‏ 
التصنيع المعقدة., كما انها تضاف احياناً الى بعض 
النواتج المصنعة فتعطيها «ذكاء» إضافياً في التعامل 
مع بعض المتغيرات المحددة في محيطها . وهذه 
المعالجات تحقق السيطرة الامثل على عملية الانتاج 
واستعمال معدات الانتاج والطاقة والعمال ا 
الى خفض الكلفة ورفع الانتاجية وضمان اسل ؟ 
النوعية. كما انها بدات تستخدم في نظم الأتمتة المرنة 
في التصنيع. حيث بالإمكان تغيير عملية الانتاج بتغيير 
البرامجيات» ودون تغيير مكلف للمعدات. 

العامل الآلي ‏ الرويوت 

لقد حلم الانسان منذ القدم يعبد آلي يستطيع 
القيام بالمهام الخطرة والصعية التي بريدهاء وجاءت 
ثورة الالكترونيات الدقيقة لتجعل هذا الحلم أقرب الى 
الواقع. بل ان الثمانينات شهدت مجهودات حثيثة 
لانتاج «العامل الآلي الذكيء ٠‏ الذي يستطيع التعامل 
مع محيط متغير والقيام يمهام متعددة متنوعة. 
00 على حواس اصطناعية ودماغ الكتروني 
واجهزة حركة متعددة. وييلغ عدد سكان الأرض من 
«العمال الآليين» في اواسط الثمانيات» ما يزيد عن 
خسمين ألقآء معظمهم في اليابان والولايات المتحدة 
واورويا الغربية ودهم» ستخدمون ف الصتاعات 
الخطيرة والرتيية المملة. 


معالجة 


استقصاؤهاء إدخالهاء ترتيبها وتصنيفهاء تخزيتها, 
الانتقاء منهاء اعادة عرضهاء بثها الى المستفيد مهما 
كان دا الخ. 

وتتكمن تقتسات اللمتلرمات حاليا اأجهرة ويظما 
متدوعة: متعددة الوظائف مكل: مقالكات التشوضء 
الخاسبات على أنواعهاء الهاتف, التلكسء التلفزة, 
تلفزة المخطوطاتء فيديو المخطوطات, الاستنساخ عن 
كعكن الدسريحن الالكتروني.. الخ» وذلك الى جانب 
الكرامجكات 7الماخصصتكة مكل تواعلك المعطات: 


المعلومات وتبادلها على امتداد العالم أصبح يتم بسرعة 
فائقة. بسيب ربط الحاسيبات بشيكات الهاتف 
والراديوء وأصبحت «مصارف المعلومات» في خدمة 
المستفيد اينما كان في العالم, واصيحت مساعداً 
اساسياً في اتخاذ القرار الاقتصادي. يل والسياسي, 
لدى الشركات والحكومات والمؤسسات. 

ويمكن القول ان حضارة الانسان بدأت تتحول من 
حضارة الانسان القارىء والكتاب المطبوع الى 
حضارة «الوثيقة الالكترونية» والانسان المتفرج على 


ومنذ مطلع الثمانينات تيذل جهود حثيثة لتطوير 
الجيل الشغالث من «العمال الآليينء الذين يمتلكون 
ور 0 ٠‏ مع قدرة على التوازن ن الذاتي في 
الحركةء ويبعض القدرة على «الرؤية» والتعرف على 
الاشياء التي قد تواجههم بشكل غير متوقع ‏ .. ومازال 
هذا الخنل قد البحث والتطويرء وريما شهدت طلائعه 
النور ف نهاية القرن العشرين. 


ومصارف المعلومات: ونظم تخزين واستعادة المعلومات 
ألم 


- انقطاع الصلة بين الجامعات ومراكن البحث من جهة وبين المصدّعين 
والمستثمرين وأصحاب القرار من جهة أخرى. 


الصناعات الإلكترونية في البلاد العربية 


تشكل الصناعات الالكترونية الإطار الأوسع لتطبيقات الالكترونيات 
الدقيقة؛ ولهذا لا بد من استعراض سريع لهذه الصناعات في البلاد العربية. 
وتعانى الصناعات الالكترونية العربية: كغيرها من الصناعات:؛ من تبعيتهاء 
الى درجة كبيرة» للشركات المصدرة في كافة انشطتها: تصميم النواتج وطرائق 
الانتاج» وتأمين المعدات ونصبها وتشغيلهاء وتوفير المكونات على أنواعها 
وضمان النوعية, والصيانة. . الخ, » ومعظم : هذه الصناعات تعيش أسيرة 
لأسواقها المحلنةمحتكرة لهاء.مما بحد كثيرا من إمكانات تطو ره وكعرطا؟ 
لأن نمى الصناعات يحتاج لسوق واسعة ولتنافس حافز. 


آفاق علمية ٠‏ / أيلول ‏ تشرين الأول ١1/87‏ 


شاشة عرض الكترونية للحاسية. 


وتتدرج الصناعة الالكترونية عموماً في تعقيداتها التقنية الى اريعة 


مستويات متصاعدة التعقيد: 


(1) تجميع الأجهزة. 
(ب) تصميم الأجهزة والنظم. 
(ج) تصميم الدارات المتكاملة. 
(د) تصنيع الدارات المتكاملة. 

وتقتصر الصناعات الالكترونية العربية على المستوى الاول» باستثتاء! 
5-5 10 وهذا يدل على تدني القدرة العربية المكتسية في هذا المجال لي 
هزال اي كسب في نقل التكنولوجيا تحققه المشاريع الجاهزة: «المفتاح باليد». 
ويخاصة إن لم يرافق عملية التجميع أي تصنيع للمكونات التي تدخل في 
الأجهزة الماتجة» ولى اليسيطة منهاء وإن لم يزافق هذه العماية تطوين فزق 
«بحث وتطوير» داخل المصائع» تسعى لاكتساب الخبرة في تطويع الناتج 
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إٍ 
١‏ 
ا 
ا 
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نظم المعلومات الآلية العربية: 
نقص ف الكادر والمعلومات الاحصائية الصحيحة وشبكات 
الاتصالات الفعالة وإشكالات التعريب! 


للظروف المحلية» وتطوير طرائق الانتاج لتجاري المستجدات ولرفع الانتاجية 
والنوعية. 

تعتير صناعة الدارات المتكاملة. الصناعة الأرقى من الناحية 
التكنولوجية» إن تتجسد فيها معانى الثورة التى تحدثنا عنها سايقاً. ومن 
مميزات هذه الصناعة انها تتطلب إمكانات ضخمة:؛ مادية وبشرية» وانّ 
التنافس العالمى فيها تحول صراعاً مكشوفاً. انكفأت عنه دول مصنعة 
عديدة. 1 

فمعدات هذه الصناعات تتطور بسرعة هائلةء وتقنياتها تتطلب.خيرة في 
عديد من العلوم والتقنيات المتداخلة. وتطلور المعدات وطرائق الانتاج يتطلب 
تكاليف هائلة في ميدان البحث والتطويرء واقتصادياتها تجعل منها بالضرورة 
سلعة عالمية, بمعنى ان ميدانها العالم كله وان المتنافسين فيها هم كبريات 
الشركات العالمية» بل والدول الكبرى ايضا. 

وبسيب هذه المولاصفات الصعبة, وللأهمية المتصاعدة لهذه التقنيات, 
اضطرت معخم الحكومات للاهتمام المتزايد والتدخل المباشر لدعم هذه 
الصناعات في بلادها وتوجيهها لتطوير اعمالهاء حتى تضمن استمراريتها في 
المنافسة العالمية الشرسة؛ او في تأمين زاوية صغيرة لها من هذه الصناعات, 
يكون لها فيها السيق الأول. من خلال متابعة مستجدات هذه التقنيات 
وتطبيقاتها التى شملت مختلف القطاعات. 

ولآن هذه التقنيات تتطلب إمكانات ضخمة: ولأن صراع التنافس فيها 
شمل الدول والشركات الكيرى. فقد سعت مجموعات الدول. المتقاربة في 
المصالح والاهتمامات, الى تشكيل تحالفات اقليمية فيما بينهاء تتكاتف في 
تجميع القدرات والامكانات المتوفرة فيها في مشاريع مشتركة. وايرز هذه 
التجمعات, مجموعة الدول الأوروبية ومجموعة الشرق الأقصى ومؤخرا 

وتطرح هذه المواصفات الصعبة لصناعة الالكترونيات الدقيقة 
سؤالً ملحأ على مختلف الدؤل النامية, ومنها الدول العربية: هل 
تخوض بإمكاناتها المحدودة في هذه الصناعات بكل متطلباتها 
الضخمة. مع احتمال فشملها أمام المنافسة العالمية الشديدة: ام تختار 
التخلي عن هذه الصناعات المعقدة وتقنياتهاء لتبقى تابعة للدول 
المصنعة بكل ما يحمله ذلك من تأثير مباشر على خياراتها المستقبلية 
وتنميتها القومية؟ 


28-68 


إن للك حكزاء الذيل الكامة ككيرن إن نطرة مدر يديه لين 
التقتنات تا حن لمن الاسقار أهمحها وشدول تافاته مخطلفنا مطاعات 
المجتمع ومختلف أوجه الحياة المستقبلية. وهؤلاء يصرون على ضرورة 
كش ل ل الناسه الل الك عن القدرة التفقئة النارحة ف مكال 
الالكتترونيات الدقيققة لتستطيع هذه الدول متابعة مستجداتها سريغة 
التطور وإدخالها في مختلف مجالات التنمية القومية المركبة. 


ل صناعة الالكترونيات الدقيقة في البلاد العربية 


تنحصر صناعة الالكترونيات الدقيقة في البلاد العربية بوحدة انتاج 
محدودة في العراق وأخرى في الجزائر. ووحدة تجميع في المغربء, وانتاج 
مخبري محدود «لدارة مختلطة» في مصر. 

وتتبع وحدة التجميع في المغرب شركة تومسون الفرنسية», تستورد منها 
المكونات التي يتم تعليبها في المغرب ثم يعاد تصديرها الى الشركة الأم في 
فرنسا للاستفادة من رخص اليد العاملة غير المتخصصة في المغرب وقريها 
من فرنسا. أما وحدتا الانتاج في العراق والجزائر فتتشابهان الى درجة كبيرة 
تسمح بإستعراضهما بشكل مشترك. لقد تم استيراد كل وحدة جاهزة 
للانتاج؛ «المفتاح باليد»» في أواخر السبعينات» وبدأتا في مطلع الثمانينات 
بانتاج أنواع من الترانزستور والدارات الخطية المحدوبة. ومن الناحية 
الاقتصادية البحتة, يمكن القول ان هاتين الوحدتين في حالة خسارة 
مستمرة؛ قد لا تبرر إقامتهما ولا الاستمرار في دعمهما للأسباب التالية: 
١‏ ان التقنيات المعتمدة تقنيات أصبحت متخلفة حوالي عشر سنوات . 
2 ان سوق كل وحدة محدودة بصناعة الأجهزة الالكترونية في بلدهاء ومع 
ذلك؛ فان الوحدة غير قادرة على تلبية سوقها المحدودة, بسبب تخلف تقنياتها 
وانحصار نواتجها بما تم استيراد تصاميمه مع المعدات؛ حيث لم يجر تطوير 
أية منتجات أخرى تراعى المستجدات. 
" - ان كل وحدة تعمل بأقل من ربع طاقتها الانتاجية, مما يرفع تكلفة 
نواتجها الى ما يزيد عن عشرة اضعاف مثيلاتها في السوق. 

الا ان هاتين الوحدتين تمثلان في نفس الوقت كسباً صافياً. اذا نظر 
اليهما من المنطلق الاستراتيجي الذي اعتمد عند اتخاذ قرار إقامتهماء 
والمبررات هي: 
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- ان القدرة البشرية النامية في هاتين الوحدتين تمثل بداية تطوير للقدرة 

البشرية العربية الذاتية في ميدان هذه التقنيات. حيث اكتسب العاملون في 
كل وحدة خبرة تقنية ملموسة في الاجهزة والمعدات وطرائق الانتاج بما لاايقل 
عن ,امثالهم في العالم؛ وبعض التدريب الميداني الاضافي يؤهلهم للتعامل مع 
أحدث التقنيات ومستجداتها. 

" -لقد تطلب تشغيل الوحدة اقامة خدمات مساندة وبنى تحتية لم تكن 
متوفرة في البلد؛ وقد وفرت الوحدتان هذه الخدمات للسوق خارج الوحدة 
نفسهاء مثل المياه عألية النقاوة» وتعبئة بعض الغازات النقية» والتعامل مع 
عوامل التلوث المتعددة.. الخ. 

نشوء بعض الصناعات المشابهة حول وحدة الانتاج؛ مثل تصنيع 
الخلايا الكهروشمسية, التي بدا انتاجها في كل من العراق والجزائر 
مؤخراً.. الخ. 

؛ ‏ أخيراً فان «الخسارة المادية» المستمرة؛. تجعل من قضية 
الالكترونيات الدقيقة موضوع اهتمام مستمر لدى مخططي الدولة 
واصحاب القرار فيهاء مما يدفعهم الى ضرورة بذل المزيد من الجهد للنهوض 
بهذه التقنيات, وإدراجها في مخططات التنمية القومية المركبة. 


ما العمل؟ 


ان هذه المكاسب الحقيقية في نقل التكنولوجيا تطرح السؤال التالي: كيف . 


اقيم ايل 
- فتح وحدتي الانتاج امام المتخصصين من خارج كل وحدة: كميدان 
تدريب يب عملي على هذه التقنيات الأحدث. 


- إقامة مركز بحث وتطوير صناعي داخل كل وحدة؛ لمتابعة مستجدات 
يي ولتطوير نواتج صناعية جديدة تمكن هذه الوحدة من تلبية 
احتياجات سوقها وتجعلها مجان لانماء قدرة عربية في التصميم والابداع 
وليس في التصنيع فقط. 
- العمل على توسيع التعاون العربي في مجال الالكترونيات الدقيقة 
لتخفيف العبء عن العراق والجزائر. وللمساهمة في تطوير قدرات عربية 
متعاونة ف تصميم وتصنيع الدارات المتكاملة. 


التعاون العربي ف الإلكترونيات الدقيقة 


ان متطلبات التقنيات الضخمة وتطورها السريع» وضرورة خوض كل دولة 
فيهاء ادى الى بروز التجمعات الاقليمية كما ذكرناء ومن باب اولى ان نسعى 
لاقامة تجمع:عربي للتعاؤن في هذا المجال؛ لما يجمع بين الدول العربية من 
تطلعات قومية وتراث حضاري وتاريخي, الى جانب الضرورة التقنية 
والاقتصادية. 


ويمكن للتعاون العربي ان يأخذ اشكالاً متعددة منها: 
- فتح الأسواق العربية امام النواتج الالكترونية المصنعة في المنطقة ويبشكل 
حاكن الدز ناك التكا مله 
- توحيد المعايير والمقاييس ومواصفات الانتاج. 
- تشجيع مختلف انشطة التعاون والتنسيق بين مختلق الصتاعات 
الالكترونية في المنطقة العربية: المعارض المشتركة» تبادل المعلومات 
والخبرات؛ برامج التدريب المشترك... الخ 
تنسيق اقامة الخدمات المساندة والبنى التحتية التي يمكن توزيعها على 
أكثر من بلد عربي لتخدم المنطقة كلها. 
التعاؤن والتنسيق في ميدان االدد والتطوير الصناعي. 
اقامة مشاريع صناعات عربية مشتركة خاصة في انتاج الدارات المتكاملة. 
جلا جا 
في الختام ان ما يضمن نجاح التعاون العربي في ميدان الالكترونيات 
الدقيقة كما في غيرها من الصناعات, هو ان يبنى هذا التعاون على تبادل 
المنفعة, بحيث تستفيد كل دولة مشاركة بقدر ما تعطيء والا انهار هذا 
التعاون عند أول عقبة. اقتصادية كانت أم سياسية. 
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كد 
تت غؤييك : الأجبت اي ال سم 


حراحة الحرب الطارئة 

500 ناد عمر/اا اماع ومءعباع 

كتاب الحلف الأطلسي عن الحراحة 
الفعسكرية قٍِ الخطوط الأمامية 
ترجمة ل . ياسر ياغي 

د 200000 عن مبادىء الجراحة ف 
الخطوط الأمامية: مرسومة.» مع جداول 
وقاموس طبي انكليزي ‏ عربي . 

©-2؛ صفحة في حجم عملي للجيب 
وتجليد مقوى. 


مرشد العناية الصحية 
«حيث لا يوجد طبيب» 
١5 ١/0 200708(‏ امع ١‏ ممح بنارا 
تأليف ديفيد ورثر 
ترحجمة د. مى حداد 
الطبعة الرايعة. 15/5 
د أهم دليل عملي عن العوامل التي 
تؤثر في صحة الانسان ابتداء 
بالإسهال وانتهاء بالسل. معلومات 
واضلحة ويسيطة :مرسومةٍ ا 
في الرعاية الصحية والطبية أو حرمانا 
1 
4 صفحة, قطع كبير. 
لل اج 
وضع الأطفال قٍِ العالم, كىة ١‏ 


إعداد: حيمس غرانت 
التاقي النوتتسيكف. 1357 
التوزيع: مؤسسة الآبّحات العرتية 

أهم مرجع سنوي عن 'تطور 
الأوضاع. الصحية والاجتماعية 
للأطفال قي :العالم, مع تركيز عل اقضل 
وأرخص السبل الكفيلة يضمان حياة 
أفضل لهم. احصضاءات اقتصادية 
واجتماعية لبلدان العالم ودراسة 
حالات من بينها مصر والصومال. 
عشرات الجداول والرسوم البياتية. 
١‏ صفحة: من القطع الكبير. 


من طقل إلى طفل 
زوانطه - 80 - 0/أ©) 
إعداد معهد صحة الطفل ‏ لندن. 
بإشراف لء. ديفيد مورلي. 
الطبعة الثانية. ١354.5‏ 
# يقوم الكتاب على برنامج يستهدف 
تعليم أطفال المدارس الإفتمام بصحة 
إخوتهم وأبتاء قريتهم الأصدغن سينا 
والمشاركة في نشاطات وقائية وعلاجيه 
مبسطة تلائم الوضع المحلي. 
٠‏ صفحاتء. قطع كبير. 
ا جد _ اس 
الدليل السحى لمرضى الجذام 
تآليف د.ب نيفيل 
ترجمة د. ن جرجس. 
الطبعة الثانية. ١5/85‏ 
* كتاب نادر يضم المعلومات العملية 
التي تساعد على التعرف على الجذام 
بشكل مبكر واستخدام سبل الوقلية 
منه ومن مضاعفاته والتشوهات التي 
يحدثها سوء التشخيص والاهمال. 


*؟ صفحة. 


دليل أوكسقام العماي 
إعداد: وحدة أوكسفام الطبية. 
أوكسقورد. 15/757 
توزيع: مؤسسة الأبحاث العربية. 
* مرشد عملي إلى كيقية آدارة 
معسكرات اللاجثين في مناطق 
الجفاق: مراحل الغوث الأساسية: 
مشكلات التغذية والمياه والأمراض 
المعدية والصرف الصحي ومشاركة 


أهميته تتجاوز معسكرات الجقاف الى 
كل حالات الكوارث والطوارىء التي 
دون موارد غذائية وصحية ومالية 
كافية. 

7 صفحة . قطع صغير. 


يمكن الحصول على هذه الكتب.من: 
مؤسسة الابحاث العربية 


ص .ب. /ا6 ٠ه‏ 


ون (شوران) ت: قهم٠‏ 


-8٠-‏ تلكس: 7١7175‏ دلتا. 


بيروت - لبنان 


0 
ماعم/اامم - درم 
ما اءاطلالاهظه 5223 تلاعاء452670:1 :ا1 ,7047 .»ام0.8.م 
5 م/0 - وأومعألا 


يا فاك ككرركده 


فطائر دموية يارجل 


ال 2 اي يعمل على 
الأشعة السينية يقوم بإرسال صو 


سرعته واحد على مليار من الثانية ويتم 
بواسطته حفظ ظلال الخلية على فيلم 
حساس جداً ثم تفحص الصورة تحت 
المجهر الالكتروني. والجديد في هذه 
العملية انه تم اظهار أقدام دقيقة للغاية 
لقطائر الدم التي هي المسكؤولة عن 
بلديتي» بأن هذه الأرجل تتشابك 
عه البعض وتكون شنيئاً يشبه 
الكرة وهى المعروف لدينا بالجلطة. 


الصين عام ٠٠١‏ التوقعات بشأن الصين عام الفين 


| | ويك وكالة انياء الصين الجديدة 
أن توقعات ٠١‏ آلاف عالم صينى حول 
حالة الصين عام الفين سوف تكون 
متاحة يفضل ظهور "ا كتابا 

ويمثل هذا المشتروع الذى وصفته 
الوكالة بأنه «هائل» ثلاث سنوات من 


العمل سعى خلالها العلماء الصينيون ' 


الى قياس حالة التحديث في الصين من 
الطاقة والجيولوجيا والطب والاتصالات 


والطيران والصناعة والزراعة. 

وقد ورد المشروع الذي بداته 
الرابطة الوطنية الصينية للعلوم 
والتكتولوجيا قي 21 كتابا ظهرمنها حتى 
الآن ٠١‏ والكتب الاخرى يجري 
طياعتها. وذكرت الوكالة دون تفصيلات 
أن العشرة آلاف عالم الذين عملوا في 
هذا المشروع يتناولون بالتحليل التأخير 
في كل من هذه المجالات بين الصين 
والذول التقدمة زيفترحون السناستات 
كعات الفرورية للكاق ها 


سس 1" 


تي جر 


دم 0 لد 


© مستشفى برمنغهام في بريطانيا هو 
أحد المستشقيات القليلة الملتخصصة 
بزراعة خلايا الجلد البشري لمعالجة 
المضابين بالحروق بها. 

والتقنية التي يجري المستشفى بها 
هذه العملية تتلخضٌ في أخذ قطفة 
مس سه من كلك الاتسكات 
السليم» وتقطيع البشرة إلى قطع دقيقة 
تؤخذ من كل منها خلايا مفردة سليمة 
تعالج بطريقة خاضة لتتكاش حتى 
تشكل شرائح واسعة من الأدمة (البشرة 
الحية). 

ويعد ذلك يمكن تطعيم البشرة 
اللمشاكة الى 11 ره 
المزروعة: مما دوقن عل المصات الاما 


الحية لزرعها مكان تلك المحروقة بعد 
الاصاية. 

وتجري التجارب الآن في المستشفى 
2 على ال عل البشرة 
طويلة ل التجميد. 

والهدف من هذه التجارب هد اسداة 
بنك لخلايا البشرة يمكن اللجوء اليه في 
المستقبل ضد الحروق المحتملة أى 
الجراحات الجلدية بأنواعها. ويمكن 
للمتبرع سلفاً بأجزاء من جلد بشرته أن 
يستفيد مئن خدمات هذا البنك كما 
يمكن لأشخاص آخرين الاستفادة 
متها. 


غسيل الكولستيرو 


اخذار من دقض اليزوتدتات الدهتية 
ذات الكشافة العالية عند العمل على 
خايض فشكي البرونينجات الدهنية 


فالبروتينات الدهنية ذات الكثافة 
المنخفضة (01ا) تحمل جسيمدات 


-< 90 - 1 1 
الكولستيرول وتسبب تصلب الشرايين 


فيا بلعب الليبويروتينات الدهنية ذات 
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الكثافة العالية (1ا1) دورا مهما في 
ار ل ل 


فقد قام باحثون من جامعة روكفلر 
في نيويورك: وفؤسسة روغوزين» 
ومستشفى نيويورك - معهد كورثئيل 
الطبي بتجرية لازالة الليبويروتينات 
التكقضَة ٠‏ وتبين لهم ان هذه العملية 
«ترفعء مستوى الا للببويروتبنات ذات 
الكثافة العالية: 


وتسمى هذه العملية الد لتى طوّرها 
ويلهلم ستوفيل هن الماتيا الغربية, 


بعملية «غسل الدم», اي سحب لم 
المريض وتمريره في جهاز يجرد الدم من 
اللييوبروتينات الضارة ذات الكثافة 
المكاتنة؛ كم اإعادة الدء آل المريحن ‏ ويل 
بمستوينات عالية من الليبويروتينات 
ذات الكثافة المالخفضة (التي كان 
يمكن ان تؤدي [3 قرية قلبية) ,"إلى 
خفض مستوى هذه اللبيويروتيتنات 
وحسيبء بل الى رفع مسبتوى 
الليبوبروتينات ذات الكذافة العالية عند 
اريعة متنهم. 


كيف حدث ذلك؟ اذا توصلنا الى 
الفح الصخيحة على هذا السؤال 
تكشفت لنا وسائل اخرىء كما يقول 
توماس 2 باركر من موؤسسسدة روغوزين» 
اقل تعقيدا| لرفع مستويات 
الليبوبروتينات ذات الكثافة العالية عند 
المعرضين للاصابة بالمرض القلبى. 
دواذ! ما عرفنا اي نشي ء هوقو الذي يرفع 
هذه اتويات أمكئنا بعد ذلك ان 
نحاول العثور على طريقة بسيطة لتقليد 
ذلك». (عن «سايتس تيون» العدد 
١‏ طركمذا)., 
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6 توجد أربعة مليارات طن من 
الكرذاسن الذانت ل الككان رلكن 
بتسكة 572 ملك ]فاك فقط لكل مكل 
.مكعب من الماء. ويعني ذلك ان كل 
كيلومتر مكعب من البحر يحتوي على 
4 أطنان من اليورانيوم, ولكن 
استختراج كن ذلك ٠‏ خلال كن 
يتطلب معالجة ٠ ٠‏ ليتر من الماء 
0ه هما سد متهلك طاقة هائلة 
ربما لا تقل عن الطاقة التي ينتجها 
اليورانيوم المستخرج. 

ويبدى ان استخلاص اليورانيوم غير 
ممكن الا كيميائياء وذلك باستبدال 
الايونات والامتزان. أي من خلال 
ترسيب اليورانيوم على مادة صلية. 

ويتعين على المادة الممترّة المثالية أن 

ل ال لت 

الأخرى التي تحتوي عليها مياه البحان 
لساك والكاللسكن لكايه 
والنحاس والمغنيسيوم والصوديوم ‏ وان 
تلتقطه بسرعة» وتتخلى عنه مرة ة أخرى 
بسرعة من عند إعادة إستخلاصه 
0 1 

وخكلال ١ ١‏ عافكا من الانحكافة 
ولاسيما في اليابان وبريطانياء دارت 
معخلم المحاولات حول تطوير هذه 
الختسفه كت له 3 اك 
التيتانيوم: وهو ليس المادة المثالية لهذا 
الخد رضن وقد إخصفى عليل ٠ن‏ التفدة” 
ولكن دون اختراق يذكر. 


البحار مناجم لليورانيوم 


غير ان علماء كيميائيين في جامعة 
متالشورة البريطائية حقفر) تله 


مصطنعة. فجمعوا ما تسمى 
تمخلبات (087613185) في جزية 

عملاقة من البوليستيرول» وخرجوا 
تيج 6 تر ا مره انها تمئص 
الك لك والنحاس والحديد والزنك» 
وعدي د حكتكن الدوت شتدوة ولد لدوم 
والمغنيسيوم والصود يوم .(متمخلب . من 


مخلبء. وهو بنية جزئية يمكن ان تتشكل 
فيها حلقة متغايرة بواسطة الالكترونات 
الحرة للدّرات المجاورة). 

ومن بين المثمخليات وجدوا أيضاء يي 
الظروف السائدة في اليبحين (1 آي 
محتوى اللملح والرقم الهيدروجيني 
ودرجة الحرارة)» ها يفظل اليؤرائييم 
بالذات. مثل اكسيم الأميد وحامض 
لوي 10150 فك 
المتمخليات الى المادة الاصطناعية 


بولباكربلتنتريل» فانها تستقطب حديد!] 
بعثرة أضغاف ما تستقطيه من 
اليورانيوم: ولكن بالمقابل فإنه يسهل 
(©اأكنلهه) . 

ان تجرية أجريت على قاعدة من 
أعطت نتاتج خائية . وعند ارسائها في 
اليحرء وضعت القاعدة لوقت آقصر بين 
الرمل والوحل ولكن بولياكريلنتريل هو 
مادة آولية لانتاج الياف كيميائية. وقد 
ل تستقطب اليورانيوم» وحتى يمكن 

وهكذا بيدى أن الطريق الى النجاح قل 
١‏ ستخراج اليورانيوم بات مفتوحا 
أمامهم باستعمال سير (حزام ناقل) 
متص!ا منسوج من هذه الألياف يطول 
25٠٠‏ متر وعرص ١‏ أمتاى وسماكة 
سنتيمتر واحدء يمتد من منصة عائمة 


ولتق تدوق كرات قاع الف 


قفي تيار بحري سرعته ثمانية 
كبلومترات في الساعة يمكن 
ستةه * آطنان من اليورانيوم ستوياً. 0 33 
التووية قوتها ألف ميغاواط اق 
بالماء الخفيف ومن المقرر أن يتم يناء 
. (بيلد ددر قد فيستشافقت» 


استخرا 3 


رؤيبة أفضل بعدسات 
مجهرية للألياف المجهرية 


ا إحدى سيئات الألياف البصرية التى 
: كانت تستخدم حتى اليوم في الرؤية 

---- (ام5000560) وفي الجراحة 
التي تعتمد أشعة الليزر هي أن نهايات 
هذه الألياف كانت مقطوعة قطعاًء مما 
كان يؤدي الى تشتيت الضوء وتقليل 
الفاعلية. 

ولتجاوز هذه السيئة كان يجب 
العمل على تركيب عدسات في نهايات 
هذه الالكلك النتعري لكر كه 
تشاعدن قٍِ تركيز خيط الضوء. ولكن 
تنفيذ هذه الفكىرة كان يواجه اك 
نالخشنة من اتفصال العدسات أثناء 
القيام بالجراحة. 

هذه المشكلة حلت الآن بفضل 
عملية حرارية مثيرة للاهتمام صَممها 
ونقذها هدمعهد أبحاث المويجات 
الكهرطيسية» التابع ل «اللجنة الوطنية 
للأبحاث» الايطالية في مدينة فلورئس. 
وتتلخص العملية المسماة «الفرن 
الدقيق» (00866 1/160) » بإعادة نفخ 
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تهاية الخيط البصري 
ددود الع مله السلا ريه 

وللقيام بذلك يوضع الخيظ اليصري 
في مواجهة قطعة آجرية تحتوي على 
أكاسيد حديدية: ثم توجه حزمة من 


ليقوم الاتتقاخ 


د01 وج كنيف حها مد 1لا 
ظهور مايشيه فوهة البركان 
الليكروسكوبية عليها. 

والحرارة التى تبتها هذه «القزهة 
اليركانية» تؤدي الى صهر نهاية الخيط 
2 التي تتكور وتألخذ شكل 
العدسة. ويإمالة الخيط البصري في 
اتجاها ت مختلفة يمكن تشكيل عدسات 
جانبية أيضاً. 

والجهاز اللازم لتنقيذ هذه العملية 
يسبط اللغاية». اذ أقه يتالق من حامل 
للخيط البصريء وحامل لقطعة الآحن: 
ومقارن' لخنيط المسافة. ومجهن صغير 
من النوع الذي يوضع في الجيب. 

وتظرا لبساطة الجهازء قانه يمكن 
لأي كان استخدامه. وحتى لقريق 
الجراحين ومساعدرهم في المستشقيات, 
من دون حاجة إلى تدخل أخصائيين في 
الأعو. 


31-١ 
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فصة التلفزيون [2ول 


بدأ المخترعون التفكير بالتلفزيون قبل ما يزيد على قرن من الزمان. غير أنهم لم 
يسمّوه كذلك. إذ أن هذه الفكرة, بحد ذاتهاء واجهت متشككين يتعذّر اجتنابهم .فالمقالة 
الرئيسة في المجلة التقنيّة ذي إليكتريشن (الكهربائي) تساءلت مستغربة «هل سيكون 
بمقدورنا يوما ان نرى بوساطة الكهرباء؟» والجواب عن ذلك. بطبيعة الحال: هو أنه 
يوجد الآن اكثر من نصف بليون جهاز تلفزيون قيد الاستعمال: أي بمعدل جهاز واحد 
لكل عشرة أشخاص على الأرض. غير انه لولا الكاميرا التلفزيونية التي اخترعها عام 
7 «فلاديمير زووريكين», الذي قدم من روسيا قبل ذلك ببضعة اعوام فقطء لظلّ 
التلفزيون مجرد فضول اسر لكن غير قابل للتحقيق العمل . 


تلفزيون 


«آر.سي.إي» 
من العام ١9178‏ 
تلفزيون بول | يتعين إضاءة المشهد بشكل ساطع:؛ لأن جزءا 
نبكوف: اول | يسيراً من الضوء الكلي الساقط على المشهد (وهى 
صمام او انبوب | كمّية الضوء المنعكس عن كل جزء من أجزاء 
- براوني من | المشهد) كان مرّ خلال كل ثقب في القرص. ولو 
العام 1614 | عملت الثقوب اصغر وأكثر عدداً بغية زيادة 
فتصححي افد | لاس الحدر والكاكتة كمنة الحوع المارة من 
«مستقيله» ب 20 ا 
- زبون من خلالها حتى أقل من ذي قبل. 
ين . وكانت المشكلة الأساسية في هذا الجهاز أن 
وفيهصممه | جل الضوء الساقط على المشهد يضيع سدى. ولو 
1 أمكن بطريقة ما خزن الضوء إلكترونياء' لزادت 
الحساسية عدة الافا من المرات؛ ولتحسنت إلى 
: اسيل الصورة 
وكان «يول نيْكُوفْ» في المانيا صاحب أول | وكان التيار المتغير يمرر في ملف سلكي ملفوف 0 
براءة اختراع لنظام تلفزيونيء سمّاه «التلسكوب | حول قطعة من الزجاج» ينيعث ضوء من أحد معدن مشع 


الكهربائي», وذلك قبل مائة عام بالضبط. وكان 
هذا التلسكوب عبارة عن جهاز ميكانيكي بارع 
التركيب وغير متقن الصنع يقوم على قرصين 
متماثلين يُداران بوساطة محركين: ويوجد احدهما 
إفي_الكاميرا (اطلق عليها تبكوف اسم المرْسل) 
والاخر في المستقبل التلفزيوني عند الطرف الآخر. 
وثقب في كل قرص قالب لولبي من © ثقبا. وفي 
الرسلء كان لمن الصادى عن (طراف الكنيذ 
المرات تلفزته يمر خلال الثقوب الخارجية للقرص» 
في حين يمرّ الضوء الصادر عن الأجزاء الأخرى 
من المشهد خلال الثقوب الأقرب إلى مركز 
القرص, ويسقط الضوء المار عبى خلية 
كهروضوئية تعمل على تحويل الضوء المختلف في 
شدته إلى تيار كهربائي متغيرء يُغذى بواسطة 
أسلاك إلى المستقبل التلفزيوني عند المشاهد. 
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أطرافها. وكنّما زاد التيار في الملف أو هبط سمح 
المجال المغناطيسي المتغير الناثىء بفعل هذا 
الضوء بالمرور خلال قطعة الزجاج بشكل ينسجم 
الدائرء والذي يكون متواقتاً مع توأمه؛ يقوم 

ومع أن تلفزيون «نيكوف» الميكانيكي كانت 
تعوزه الدقة والاتقان» فقد استمرت التغييرات فيه 
في الثلاثينات من هذا القرن؛ نظراً لعدم وجود 
شيء أفضل منه. ومع ذلك فحتى أفضل 
التلفزيونات الميكانيكيّة عانت من عيبين. فالصورة 
كانت رديئة جدّاًء بمعنى أنه لم يكن من الممكن 
استنساخ التفاصيل الدقيقة للمشهد. وكان 


وقد أوجز أ.أ. كَامُبل سونتون»؛ وهى مهندس 
كهربائي بريطاني, خطة لمثل هذا الجهاز في 
خطايه الرئاسى «لجمعية رويْتجِنٌ» عام .191١‏ 
وبموجب خطته. فإن المشهد المراد تلفزته يتم 
تركيزه على صفيحة من مادة غير موصلة للكهرباء 
مثل «الميكه» (البلق)(), موضوعة داخل نوع من 
أنابيب أشعة المهبط (صمام الأشعة المهبطية أق 
الكاتودية) على غرار النوع الذي اخترعه 
الفيزيائي البريطاني «وليام كرُووكس» في 
منتصف القرن التاسع عشر. وتغطى الواجهة 
تنقيط الواجهة الأمامية ببقع (جُرْر) كثيرة صغيرة 
من معدن كهروضوئيء: أي معدن يشع إلكترونات 
عندما يسقط عليه الضوء. ويتركيق الصورة على 
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0 الكترونات بشكل يتناسب مع ع 
الضوء الساقط عليها . ؤبهذه الكيفية تُحجز على 
الصفيحة «صورهة 5 شحُتية» موجيهة ة مُتراكم 
بعضها على بعض, » وتزداد كمية الشحنة مع 
استمرار الضوء في السقوط على البقع. 

ويتم مسح نمط الشحنات المخزون بشعاع 
الكتروني يمر بجميع البقع. وتعمل الواجهة 
الخلفية ادن للسفككة 152 إلى جنب مع كل 
بقعة 57 الواجهة الك عَمِلَ مكثفات صخيرة 
الي تماماً مثل جرّة ة (ليدن) مصغرة! ') ولآن 
الشعاع الماسح يعوّؤض الإلكترونات الضائعة: 
فإن كل بقعة تعكس بالتعاقب شحنتها الخاصة 
على الواجهة المطليّة للصفيحة. ويشكل تتابع 
(نسق) الفولطيّة ,المتغيرة ة على الصفيحة المعدنية 
إشارة فيلو مدل الصورة. وتذقل بأسلاك إلى 
تلفزيون المشاهد. 

ولعرض الصورة اختار «كاميل سونتون» 
صمام أشعة المهبط الذي طوره عام ١851‏ 
«فرديناند براون» من جامعة ستراسبورغء في 
فرنسا. وفي ذلك الصمام القمعي الشكلٍ كانت 
قاذفة إلكترونات داخل عنقه تدفع شعاعاً ع 
من الإلكترونات إلى شاشة مطليّة بالفوسفور 
الذي يتومّج عند صدم الشعاع له . ثم تعمل 
ملقات مغناطيسيّة متواقتة مع الشعاع الماسح في 
صمام الكاميرا على جعل الشعاع ف اه 
الصورة يمسح الفوسفور في نمط من الخطوط 
الأفقية بدءا بأعلاها وانتهاء بأسفلها. وتد 
إشارة الفيديى يشدء الشعاع لتكزين تمل من 
النقط المضيئة والمعتمة. ذلك أن الفوسفور يتومّج 
بشدّة عندما يسقط عليه الشعاع بكامله في حين 
أنه يتوهّج بشدة اقل عندما يسقط عليه جزئياً ولا 
يتوهقج البكّة إذا انقطع الشعاع.ولذا تنسخ 
الصورة بمدى كامل من الأسود والأنيض 
والرّمادي. 

وكانت فكرة سونتون هذه فكرة مدهشة. وهي 
في الحقيقة تصف تقنئة تقنية العصر الحديث بصورة 
كاملة تقريباً. إلا أن «كامبل سونتون» لم يقم على 
الإطلاق بتنفيذ عملي لأى جزء منهاء وكان غير 
وأثق من صعوبات تحقيق هذه الفكرة عمليّاً . فقد 
أخبر جمعيّة «رونتجن» قائلاً: «إنني لا أعتقد 
للحظة واحدة أنه يمكن تحقيق 00 قر 
كبير من التجربة» وربّما' الكثير من التعديلات». ” 

الإيكوتوسكوب 

ومهما يكن من أمر ذلكء, فقد أوجد «سونتون» 
1 مفاهيمياً إستطا الاخرون أن ينطلقوا 
منه. وقد ثبت في النهاية آنّ مبتكر الكاميرا العملية 

هى «فلادمير زووريكين» الذي استقرٌ في الولايات 
المتحدة منذ ن عام و١‏ . وبوصفه ا 
كهربائياً شابًاً في المعهد التقني في مدينة القدّيس 
بطرسٍ فقد اشتغل مع الفيزيائيّ «بوريس 
رُورْنْعْ», الذي آمن حتى قبل خطاب سونتون 
أمام جمعية رونتجن أن الإلكترونيات م الأجهزة 
الميكانيكيّة هي التي بيدها مستقيل التلفزيون. 

وبعد أن اشتغل في وظائف غريبة مثل مسك 
الدّفاتر في السفارة الرّوسيّة شرع زووريكين 
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بالعمل لحساب شركة وستتجهاوس. وفي عام 
عرض زووريكين على أعضاء مجلس إدارة 
الشركة انموذجاً بدائياً (لكثه يعمل) لنظام 
إلكتروني كامل يقوم على كاميراده التلفزيونية التي 
سمًّاها الأيكونوسكوب (100705606) . وقد 
استمدٌ زووريكين هذه التسمية من «أيكون» 
(ممكلاع) وتعني بالإغريقية صورة:» ودسكويون» 
(مممهكا5) وتعني يسكام أو يراقب. وعلى أية 
حال؛ فقد كانت الصّور التى عرضها خافتة 
ومبهمة. إذ لم تكن سوى مجرّد ظلال, ولم يدرك 
ذلك العرض اثراً في نفوس أعضاء مجلس 
الإدارة, كما لم قات هؤلاء بعرض آخر قام به 
كن لنظام آخن محسشن عام 1١9155‏ !لا أن 
جهود زووريكين هذه أثرت في ديفيد تدا كوك 
صاحب البصيرة الذي كان يترأس شركة 
«آر.سي .إي. فكتور» والذي 3 يبحماس بيصدق 
الدلائل المبشرة بنجاح التلفزيون التجاري. ففي 
عام 1ه أي قبل سنة من قيام دووتتكية 
بعرض محاولته الأولى لنظام تلفزيوني إلكتروني» 
أخير سارنوف مجلس إدارة شركة «آر.سي .إي» 
قائلاً: «ولريتما وجدنا كل مستقيل إذاعي 
للاستعمال المنزلي سيجهز في المستقيل القريب 


بملحق تلفزيوني يمكّن الناس في منازلهم من 
مشاهدة وسماع م يجري ف محطة الاذاعة». 

وف أوَّل لقاء بين المهاجرين الروسيّين. سال 
1 د ل 1 سا ل م 
التلفزيوني, فأجاب الأخير: «مائة ألف دولار 
تقريباً». 

وكانت رواية هذه القصّة ميعث سرور كبير 
لسارنوف فيما بعدء الذي كان يردفها بقوله: «إن 
شركة «آر.سي. أي» أنفقت في النهاية خمسين 
مليوتاً من الدّولارات على التلفزيون قبل أن تريح 
متكا وتلحداء” 

وانضم زووريكين إلى شركة «ار.سي.إي» عام 

اه كمدير للبحث الالكتروني؛ وأقنع سارنوف 

0 ق عام 1 أن كاميراه ودكيّنسُكوبه» 
(©1178500) (كما سمّى أثبوبة الصورة في 
التلفزيون المنزلي) كانا بالفعل مرضيان. أما المبدآ 
الرئيسي لايكونوسكوب زووريكين فكانٍ طريقته في 


ترسيب اكشر هن مليرق 3 1 للا 
معزولة بشكل منفصل على صفيحة الكاميرا. وقد 
اقترح كاميل سونتون استعمال الروبيديوم لهذه 
البقع. غير أن ذدووديكن وجد أن طلاء الفضة 
بأكسيد السد ود رح أدى إلى 0 أفضل من 
و - و قسسفساء البالم قام 
لوحة 5 لليكة ومن ثم بشع لقي ل ١‏ 
الفضة مطلقا منهما الأوكسجين. وجنام كما 
الح الستكو المسحوق كريّات صغيرهة عند 
تسكنتكة: أخذت القضنة الككلقة شكل لك هن 
مليون كريّة صغيرة جدّأً. كل منها معزولة عن 
جاراتها باليكة. خ فرليت الكرات بلدا 
السيزيوم لجعل الفضة حساسة للضوءء وطليت 
الواجهة الخلفية للوحة الميكة بالالومنيوم. 
وقد كانت شركة «آر.سي .إي» تبحث عن تقدّم 
تقنيٌ مفاجىء من شأنه أن يجعل من التلقزيون 
التجارى 1 ل . وبالرغم من تأثره 
بزووريكين؛ فقد ترك سارنوف الخيارات الأخرى 
مفتوحة . فقبل عام واحد فقط من عرض زووريكين 
أجرت شركة «أر.سي .إي» سلسلة من الاختيارات 
باستخدام نظام خليط: إلكتروني ميكانيكي ٠‏ ولم 
يكن هذا النظام فالكعجنا . قالصورة التي كوّنها 
والتي كانت تتألف من ١٠١‏ خطّاً (في مقايل العدد 
يك في التلفزيونات الحديثة) لم تكن مقيوله. 
ن أيكونوسكوب زووريكين الذي يمكن من 
0 على صور مفصّلة ف 0 الاضاءة 
العادية ف الاستوديووفي الهواء الطلق هو الضالّة 
المنشودة لشركة «آر.سي .إي": 
وقد أجرت الشركة 1 0 با لنظام كامل 
يقوم على الأبكونوسكوب عام 3337 . وقد 2-0 
من إرسال صور من ٠‏ 5 خطأً (من بينها صورة 
ميكي ناوس) الساقة ازبنة لقا 1 
تلفزيوني في «كولنغز وود» بولاية نيوجيرزي 
الاميركية. استخدمت فيه مراة لعكس الصورة 
من صمام صورة مقاسها تسعٌ بوصات على 
الواجية الأماميّة للجهاز. 
وفي وقت لاحق زادت الاختبارات عدد الخطوط 
التي ا منها الصورة. ل بعض المسائل 
المتبقية. . ومع حلول عام كانت شركة 
«آر.سي .إي» جاهزة للانطلاق: إلا ف النزاع 
البيروقراطيّ أبعد الحكومة الفدراليّة عن الموافقه 
على البث المرئي / التجاري حتى تموز (يوليو) 
من عام 200 . ومع أنه تمٌ صنع وبيع عدد قليل 
من الأجهزة المنزلية, إل أن اليث التجاري جرى 
تقليمصه بشدّة مع دخول الولايات المتحدة في 
الحرب العالمية الثانية. وخلال سني الحرب طوّر 
فريق من المهندسين في شركة «آر.سي .إي»» اختاره 
وقاده زووريكين؛ أنيوبة كاميرا حساسيتها تفوق 
حساسية الأيكونوسكوب بأكثر من مائة مرّة. ومع 
انتهاء الحرب شرعت شركة «آرسي.إي» بالعمل 
بالمدفاع جاح أجهزة التلفزيون م 
ريم 1 لصاح سر ميك دولاراء ومند ذ ذلك 
الحين لم يعد البيت الاميركيٌ [ ولا غيره!]| كما كان 
ا 


ترجمة حيدر المومني 
عن «سيانس» 74 تشرين الثاني / نوفمير 


برو كل 


© 4 


قيض يعمل المفامل النووى. قيف ينشجر ؟ 


بعد أربعين عاما على القاء القنيلة الذرية الاولى 
على اليابان لا يزال الرعب النووي يخيم على العالم, 
لا بفعل آثار تلك العملية النووية الأولى وحسب, 
وانما ايضا بنتيجة ألحوادث التي تتوالى 
في المراكز النووية في العالم, معرضة البشرية الى الأخطار والأمراض. 
ويما ان حادثة تشرنوبيل كانت أخطر هذه الحوادث 
قِ اطار انشاء المفاعلات. النووية لانتاج الطاقة. 
فقد رأينا ان نتناول هنا ردودا على بعض الاسئلة الهامة 
الني تخطر بالبال في ما يتعلق بهذا الخطر: 
كيف وقع الحادث؟ كيف يعمل المفاعل؟ هل كانت الكارثة 
انفجاراً نووياً؟ ما هي الاشعاعات النووية 
وما تأثيرها على الانسان والحيوان والنيات؟ 
متى يصبح الاشعاع خطراً؟ وكيف يقاس؟ 


في الخمسينات من هذا القرن وقعت حادثة 
السوفياتي ثم ثالثة ف «ثرى مايل أبلاند», في 
الولايات المتحدة سنة 917/4١ء‏ وهى التى تحولت 
بفعل المزاجية والطرافة والتظرف في الولايات 
الملتحدة الى مكان يوه الزاكرون والسواحج لقاء 
وعمليات اال آثارها . ثم كان هذا ا © الأخير 
0 إنشاء الكطات النووية لانتاج الطاقة في 
أوائل العقد القادم. 

١‏ تسلسيل الاحداث 

© الساعة الواحدة والدقيقة "٠‏ بتوقيت 
المفاعل النووي الرايع في المجمع النووي في 
اتدراويا يجيت طليع اند ريده مخاعل عاملة من 
طراز 881/16 / .٠٠٠١‏ وحيث يجري انشاء 
مقاعلين كزين . النار تشتعل» ٠»‏ وتحدث 1 
جزئياً في قلب المفاعل الذي كان آنذاك يعمل 
بنسبة 7/ من طاقته فقط بسبب خفض تشغيله 
دراه اعمال الصيانة المقررة. ويسجل المرصد 
بقرب تشرنوبيل ارتفاعاً مفاجئا في الاشعاعات 
الفضائية. 
© اطفائية المجمع النووي تتدخل. اطفائيات 
كييف والمواقع المجاورة تستدعى لقاومة النار 


© السلطات تقرر اعتبار المنطقة محظورة على غير 
عمال الأتفاد ارات الاسساف. 

© عمليات اجلاء السكان تبدأ في ليل السبت / 
الاحد. مشهد مؤثر. أريعون آلف شخص فى 
٠‏ اوتوبيسء في رتل من السيارات الكبيرة 
بطول 7 كلم. كذلك تبدا العناية الطبية. ذوو 
الاصابات الخطيرة ينقلون الى مركز الاشعاع 
والسرطان في كييف. 

© الطوّافات تقذف المفاعل الرابع بالرمل ان ان 
الماء لا ينفع لاحتمالات تفاعله واتساع الحريق. 
يوم الاحد 1 نيسان / ابريل؛ يتم اطفاء النيران 
في المننى: وتبقى مشكلة قلب المقاعل. 

© أجهزة الالتقاط في السويد تسجل ارتفاعاً عالياً 
ف درحة الاشعاعات الذووية ف الهواء. تساول 


مخطط المفاعل 8112م ٠و١و1ا‏ 


١‏ قلب المفاغل 

١‏ المكّف 

+ مضخة الدقع 

؟ ‏ التعبئة والتفريغ 

ه ‏ الطوربين والمناوب 

قضبان الاورائيوم 

قضبان التحكم 

8 الاثابيب 

5 -دورة البخار ١80(‏ درجة مئوية) 
٠‏ -دورة الماء. 


واستغراب. وصباح الاثنين, 4" نيسان/ ابريل» 
يسجل مركز الالتقاط السويدي في فورسمارك على 
بحر البلطيقء ارتفاعاً كبيراً في درجة الاشعاعات: 
مما يثير قلق الادارة قبل تحديد مصدر الاشعاع 
في أوكرانياء ومن تشرنوبيل بالذات. 

© نسبة الاشعاعات في الدانمرك ارتفعت الى 
ديه اصعاف مداه العادى. فذما ملعت لسك 
مرات في فنلندا. 1 

© وزير البيئة الدانمركي ووزير الطاقة السويدي 
ناصلان بالاتحاد السوفياتي؛ ويطالبان بتوضيح 


٠‏ في الساء تنشر وكالة تاس السورفياتية بلاغاً 
صادرا عن مجلس الوزراء يعلن فيه وقوع حادثة 
قِ المركز النووي في تشرنوبيل» ثم يجري بعد ذلك 


يا 
اح 
هعم 


7 
"هيج كمرجكوي 
حم < 


ابلاغ الوكالة الدولية للطاقة في فيينا بالامر لتقوم 
بدورقما .تقل الحدر ال الذول الأعضاء فنها' 


" كيف يعمل المفاعل؟ 


تدل الصور التى التقطتها الأقمار الصناعية 
الغربية؛ والصورة التي نشرتها السلطات 
السوفياتية» على وقوع انفجار. السقف مدمّر. 
القتسم الأعلى المتجه نحو الفضاء في المفاعل 
و 

والخبر الذي أذاعه الاتحاد السوفياتي تحدث 
عن انفجار هيدروجيني. ثم قام الخبراء في الغرب 
بدراسة هذه الفرضية وينشر تفسيراتهم 
الحاضة. غرر اله لابن قبل كز ذلك بت عيضن 
موجز للمفاعل من طراز 581/16 / ٠‏ 

المفاعل: قلبه قبو اسطواني الشكل. مسلح 
بالفولاذ» بقطر ؟' ١7,‏ م وارتفاع لام » محشو يكتل 
الغرافيت (الكربون بحالته النقية)؛ مليء بمزيج 
من الهيليوم والنيتروجين. وفي هذه الكتل 
الغرافيتية يمتد بصورة عمودية ٠٠١٠١‏ أنيوب من 
مزيج من الزرقونيوم والنيوبيوم تحتوي على 
قضبان من الأورانيوم وتجري فيها مياه التبريد. 
ويقوم هذا القلب على انشاء معدني قائم بدوره 
على قاعدة اسمنتسة. وقرق المفاعل كران كار 
مليء بالماء للانسياح ف الانابيب تغطيه صفيحة 
اسمنتية اخرى 

وهنالك في القلب نحى ١1١‏ طناً من الأورانيوم 
الكثف إلى كر . زه بالكشية للا المتركك 1ك 


آفاق علمية /' / أيلول ‏ تشرين الأول ١5/7‏ 


تجري بالأنابيب بقوة ٠‏ طن / ساعة. فهي في 
الحسةة شديدة الغليان بضغط ١/١15‏ كان 
وللمحافظة على التفاعل في مستواه المحدد. أي 
لوقفه بحال تقحوء خلل؛ مكالكة 22١‏ كك 
للتحكم مغروبسة كذلك في القلب» ومكونة من مواد 
تتحكم بقوة بالنيوترونات» لخفض او رفع مستوى 
سلسلة التفاعلات عند الاقتضاء. 

ويتجمع البخار الخارج من الانابيب بحرارة 
14 درجة مئوية. وبضغط 7,١‏ وحدة جوية» 
ويندفع نحى طوربينينء. كل منهما بخمسماية 
ميغاوات كهربائي, ليعود بعد التكثيف في القسم 
الأسفل من المفاعل, حيث المضخات القوية تدقع 
الماء الى الآنانيت مح[ 

وعلى أثر وقوع أي خلل في التيار: أو أي خطأء 
ينقطع دوران مياه التيريد. وتسخن الانابيب 
التي تحتوي على الاورانيوم سخونة شديدة: 
ويتفاعل الزرقونيوم مع المياه. لينطلق مقدار كبير 

من الهيدروجين ويقع الأنفجار الاول ويتحطم 


'الغلاف الفولاذي الذي يحيط بالقلب» ويتزعزع 


مكان حَرَان المماة الموحود قوق القدى 5 تتقاغلا 
المياه بدورها مع الزرقونيوم, لينطلق مقدار جديد 
من الهيدروجينء ويقع انفجار آخر. واخيراً تنهار 
المفدحة الأشاح الك مكل [التاكل 00 
في الفضاء مقادير كبيرة من الاشعاعات الذرية. 

عل أن هكالك تقشيرات أخرى ليان هذه 
الحادثة. ففي حين يرى موريس روزرء من الوكالة 
الدولية للطاقة؛ ان الانقجار 3 أولاء كم شبعة 
الحريق: نه ول كحضا خسن إن أنفكان] 5 
الاناك دري عل السكريات رك مشكات 
الدورة المائية في وقت حدث فيه خلل في جهاز 
تضبان التحكة فاستجكال كذلك مكف ]ىوقا 
الفاكل كلنا مما إلى [ك درك و لفارت 
للحم 


ويرى ألان بروملي العالم الفيزيائي في جامعة 
«يايلء الاميركية, والخبير النووي لدى 
البنتاغون: را نا آخر يشان بداية الحدث. وفي 
رانه ان "التسوجكروتات ٠.‏ 3 مدل اه الك لات 
تتراكم؛ وتحول دون قيام الغرافيت بدوره 
كمعدّل. ان استعمال الغراقيت كمعدل يتطلي 
عمليات كشف وصيانة دورية» وهي عملية دقيقة 
تحتاج الى رفع الحرارة الى درجات مرتفعة. وفي 
تشرنوبيل لم يتم التحكم بهذه العملية مما سيب 
انفجارات في الأنابيب» على غرار ما جرى في 
سكائل اق ]تكله كه 1مك 


٠‏ تفاعل اندماجي 
أم انفجار نوو ي؟ 


مك سيد 9 ]ء الخصررف الفرست وق 
والاختصاصيون الألمان في مركز الابحاث الكروت 
في مدينة كارلسروهيه, يقولون ان قسماً على الأقل 
من القلب ذاب بسرعة, وثقب الصفيحة 
الاسمنتية؛ وغاص في الارض . 


ولدعم فرضية الانضهار يذكر الالمان أن 
السويديين التقطوا في 48 نبسانء ايريلء آثارا 
للتبتونيوم في الفضاءء وه معدن لا يتدفع إلا آذ 
تجاوزت الحرارة ١١١١‏ درجة مئوية. 
/ 


ولكن مايك هاينس الفيزيائي العامل في هيئة 
الامن النووية في بريطانيا لا يرى هذا الرآأي. 
فالمفاعل نفسه لم ينفجر والاورانيوم لم يذب. . وف 
رأي هاينس. ان القبى الفولاذي الذي يضم القلب 
هو الذي ذاب بعد اشتعال وا وارتفاع 
السخونة. لا انصهار ولا اي انفجار نووي. وهو 
يبني رأيه على غياب عناصر تبث اشعة آلفا (من 
فئة الاكتينات) في التساقطات الاشعاعية التي تم 
تحليلها. وغياب هذه العناصر يدل على ان ن الحرارة 
لم تصل الى >٠١‏ درجة مثوية الضرورية 
لانصهار الانابيب المحتوية على المواد النووية 
ويؤيد ألان بروملي ذلك بقوله ان طبيعة المفاعلات 
النووية من طراز 8810/16 لا تسمح ببلوغ مثل 


هده الحرارة 
؟: الاشعاعات التي يقذفها المفاعل 
عتد وقوع حادت 


ان اتعدام وجود جدار حاضن للمفاعل يؤدي 
الى انتشار المواد الاشعاعية المقذوفة من القلب. 
فما هى هذه المواد؟ ذلك يتوقف على عوامل 
عديدة: مقدار المواد التي اشتعلت في المفاعل,. 
ومعدل اشعاع هذه المادة المشتعلة. اي الوقت 
الذي ظلت فيه هذه المادة 6 المفاعل وهو يعملء 
ومدة حياة المادة المقذوفة. وطبيعة الحادث. 
ودرجة الحرارة في قلب المفاعل. 

ان مفاعلا يقوة ٠٠٠١‏ ميغاوات ينتج مادة 
منصهرة وزنها ٠‏ كلغ يومياء بحيث أنه يضم نحو 
الطن في نهاية العام الواحدء أو ما -- آلف 
قنيله لت ألقيت على هيروشدما. ثم ان المواد 
المنصهرة في قلب مقاعل يعمل 25 السغوية 
تبلغ نحو ملياري كوري (قوة غرام واحد من 
الراديوم 77؟) خلال ثلاثة اعوام. 

أما انوا ع هذه المواد قكثيرة متها: اليود ١١‏ 
و ةا 006و ادر تكو ك1 وا لمر كا 
والاثريوح ,57١‏ والسيزيوم ١١5‏ و707١‏ ؛ والثليريوم 
,و ١553 ١5١‏ ؛ والباريوم * ١4‏ ؛ واللانثاين 

-١1*‏ وأكثرها تطايداً فى اليود ١771‏ يشكل اغاوا 

ويؤثر في انتشار هذه المواد الاشعاعية عوامل 
كثيرة. كاللحوال' الجونة دز والتجناز ريق ال 
وسرعة تساقط المادة المتطايرة. وتتوقف سرعة 


وق مقاعل تشرتوبيل يتوقع ان تكون المواد 
المنصهرة: تحق ”1 طنا. ان الارقام القعدن ادث 
اليها التقاطات المواد في السويد تشبر الى تطاير ما 
يتراوح بين مئة الف ومليون كوري من اليود 
٠١٠٠١ 5٠0-٠0-5 ١‏ كوري من السيزيوم 
7 . وهتالك من يعتقد ان المواد هى أكثرمن ذلك 


هل يستمر قذف المواد 
الاشعاعية من المفاعل؟ 
اكد السوفيات ان قذف المواد الاشعاعية 
حدث خلال الساعة الاولى بعد وقوع الخلل. وكان 
هذا القذف عاليا قِِ الفضاء. مما تومو تدم 
تسجيل لاقطات المركز زيادة ملحوظة في الطاقة 


الاشعاعية في الموقع. وقد اعلن موريس زوزره 
مدير الوكالة الدولية للطاقة)ف قييناء ان قف 


هم - 35 


حالة استقرا 


المواد الاشعاعية توقف بعد الحادثة بوقت قصيرء 
ثم لم يتجدد بعد ذلك مع العلم ان هذا لا ينفي 
0 وقوع قذف على نطاق محلي. 

د الذكترر كروغو من اللزكز النؤوي في 
دريب ب يقدر لحرن قذف “اكات المشعة 


- البلدان التي تأثرت 
بموجة الاشعاعات النووية 


إول 2 الشخطه ان هذا لاطا مكارت عله 
التلوث في البيانات الرسمية التي اذاعتها البلدان 
المختلفة. ثم التباين في الستوى المسموح به في 
التلوث. واخيراً هنالك اختلاف في البيانات المذاعة 
من قبل الدول المختلفة حول تأثير التساقط على 
الشعوب الاوروبية. 

٠‏ وعند وقوع الحادث في تشرنوبيل كانت الريح 
تهب من الجنوب الشرقي باتجاه الشمال الغربي» 
اي باتجاه روسيا البيضاء. وليتوانياء وليتونياء 
واستونياء ثم الى يولوتيا والبلدان الاسكندنافية. 

وفي 51 اكد انه ابريلء بلغ مستوى 
الاكماعات التررلكة إن شرلكن لسري عل 
البلطيق. مئة ضعف. وبتحليل العيتة الفضائية 
وجد السويديون سيزيوم ١75‏ ىو 2177 ويود 
١؛‏ وموليبديوم 11.: وروثينيوم ٠١”‏ وسيريوم 
5 ولانثاين »١5 ٠‏ وزرقونيوم 15», وعناصر 
عشمة الكخرى لا تورمنيق الفضاء اف الكالاة 
العادية: ولا تنشأ الا عن انفجار نووي او انفجار 
مركز نووي. 
وبتغير اتجاه الرياح نحو الجنوبء ارتفع 
الاشعاع النووي في مختلف البلدان الاوروبية 
خلال ساعات. واخذت آثياء ارتفاع نسب المواد 
المشعة تتوالى في الاجواء الاوروبية: ففي بولونيا 
في ه ايار. مايوء بلغ الارتفاع 6٠‏ مرة بالنسبة 
للعادة ولي هولندا بلغت نسية المواد المشعة في 
نهر الراين م ضعفاء وفي يعض المراعي بلغ 
اليود ١١‏ نسبة عشرة آلاف بيكيريل في المتر 
المربع. وفي المتر المربع من الزلغي في شمالي 
السويد بلغ اليود 17١‏ نسبة ٠٠ ٠‏ بيكيريل. 
ثم تبين ان اليود ١7١‏ امتد الى امكنة كثيرة. 
مياه المظن في انكلترا تحتوي على ٠١ ٠١‏ بيكيريل 
في الليتر, وفي سكوتلانداء عشرة الاف بيكيريل. 


36 - 8*5 


وفي المانيا كانت نسبة التلوث يوم /٠‏ 0 عشرة 
الاف بيكيريل في مدينة إيسن» و 550٠٠٠١‏ في بون, 
و 50٠0٠0‏ في دوسيلدورف, و ١١5٠٠١‏ في 
مقاطعة بافارياء حيث كانت الامطار عنيفة بصورة 
نشاضة, 
لتجنيب السكان آثار التساقط النووي. ونصحت 
بابقاء الصغار داخل المنازل: وبعدم الاغتسال 
شياء الملطن ويتشل الخضار غسلا جيداء 
وبالاحتفاظ بالماشية في الاسطبلات. وذهبيت 
السلطات في هولندا حد رمى عشرات الألوف من 
ليترات الحليبء بينما امرت السلطات الالمانية 
بالتخلص من أطنان من الفاكهة والخضار. 

أما فرنسا فكانت بيانات سلطاتها مقتضبة. 
وقد نصح المسؤولون بعدم جدوى اتخاذ التدابير 


الصحية بشأن الحليب طالما ان اليود ١١١‏ لا 
يزال دون 7٠١‏ بيكيريل في الليثر الواحد. 
الماشية بقيت طليقة في مراعيها. وظن الناس ان 
الموجة الاشعاعية وفرت فرنسا. غير ان لجنة 
السلامة عادت في العاشر من ايار» مايو؛ واعلنت 
مرور الموجة فوق فرنسا وقالت ان الذروة كانت في 
اليومين الاول والثاني من ايار حين بلغ مستوى 
الاسعاعات 51 سكارل ثالدر الكعت 50 
الكواء 5 72 للكتيل من الود ١11١‏ وهكاللة 
انباء تسربت من مراكز التقاط اخرى تقول ان 
تركيز اليود ١7١‏ بلغ مستوى ؟/ بيكيريل في المتر 
المكعب من الهواء. اي عشرة اضعاف المستوى 
العادي الذي اذيع في او”»” ايار. ثم ان مستوى 
اللوث في عاء المطن يلع ٠‏ بيكيريل في الليتر» 


مبدأ الاشعاع يستند الى تحول الذرة الى ذرة اخرى »أوء بكلام أدق» الى تغير 
دركيت ثواة المادة المشنعة ع و )كاده درو متحدرقية 


الاشعاعات 


اثناء الانشطار تنقسم الذرة الى جزئين (أو ثلاثة 0 الطاقة 0 


التوازن)؛ ويصحب ذلك بث أشعة غاما. وابرز اشكال الاشعاع في غير هذه الحالة 


هي: 

© اشعاع ألفا (؟) حين تقذف النواة جسماً من الفا. 

© اشعاع بيتا (5): يتحول البروتون في النواة الى نيوترون مع قذف البوزيتون 

والنوترينى. 
ويعود خطر هذه الاشعاعات على الحياة الى التأينات الناجمة عنها مباشرة أى 

بشكل غير مباشر: ان القسم الاكبر من الانسجة مؤلف من ماء -41١(‏ 0 5/), 

والتأينات تجعل جزيئات الماء تنحل الى عناصرها الأساسية (هيدروجين وأكسيد 

الهيدروجين) التي تهاجم الجزيئات العضوية الحية. 


آفاق غلمية ٠‏ / سبتمين- اكتوبر 19/7 


60-7 هي تأخيرات الاشعاعات 
النووية على الكائنات الحية؟ 


تبث المواد المشعة التى ينتجها المفاعل ثلاثة 
انواع من الاشعة: الفاء وبيتاء وغاما. كلها تهاجم 
الاحياء. طاقتها بالطبع متوقفة على مصدر 
الاشعاع: «الفا» تتوقف عند الجلدء في حين ان 
«بيتا» تكاد تنجح باختراقه. اما «غاماء فتخترق 
الجسم كلياً بالتنشقء او بالمياه التي نشربهاء او 
الاغذية التي نتناولها. والمعلوم ان أشعة «الفاء» 
و «بيتا» تنتقيان الاعضاء التي تهاجمها. 

وبعد انفجار هيروشيما وناكازاكي النوويين, 
توق 7/5 امن الاستخاض الدذكن إحكتكن 
بالاشعاع في الجسم بنسبة 6٠١-٠7٠١‏ ريم في 
الاسبوع التالي للانقجار ولو أنهم لم يصابوا 
بحروق أو بجروح بفعل الحرارة أو التنشق. 
والواقع ان الاشعة تخترق جسم الانسان بتفاوت 
لان هتالك خلايا أكثر حساسية للاشفاعات من 
الاخرى. ان اشعاعاً بقوة ١5‏ ريم» اي جزء من 
ثلاثين من القوة القاتلة يصيب الجسم كله دفعة 
واحدة؛ يقضي فوراً على عدد كبير من الخلايا التي 
يت في الدفاع. مما يؤدي بالتالي الى 
ضعف الجهاز الدفاعىء غير ان : اشعاعاً من بن 
زيم انقضى يكل علد ماركا السائل المنوي 
ويؤدي الى عقم مؤقت إذ ان الخلايا تعود الى 
انتاج هذا السائل المنوي بعد بضعة أشهر. أما 
الاشعاع الذي يبلغ ٠٠١ - ١6١‏ ريم فيؤدي الى 
ضعف عام في دفاعات الجسم., والى الاسهال, 
وفقر الدمء وإطالة فترة التخثرء والعقم, ثم 
الاجهاضء او النمو غير الطبيعي. 

السرطان: هل يمكن للاشعاع النووي ان يولد 
الشرطان؟ لكر الكت عل ذلك شبكاد رلكن 
هنالك علاقة بين ظهور السرطان والاشعاعات. وفي 
دراسات حول العمال الذين يتعرضون لاخطار 
نووية تبين ان نسبة الوفيات بالسرطان تبلغ 
ضعف نسب الوفاة بالسرطان بين غير المعرضين 
للاشعاعات النووية. وفي دراسة اخرى سنة 
6 حول الذين يعيشون يجوار مصائنع 
معالجة البلوتونيوم في روكي فلاتس في كولورادى, 
الولايات المتحدة؛ تبين ان نسبة ظهور السرطان 
بين الناس كانت ذات صلة بالمسافة. غير ان هذه 
الدراسات على دقتها لا تقدم اثباتات قاطعة. 

اما بالنسبة للنيات فالأثر يختلف مع اختلاف 
الحجم. والظاهر ان الاشجار الصنويرية اكثر 
تأثرا من الاشجار النفضية؛ أي التي تتساقط 
اوراقها. واما بالنسبة للحيوانات فان الطيور على 
5 يبدى. شديدة الحساسية 00 قف حين 

ن الحشرات والزواحف اقل منها تأثرا 

-متى يصبح الاشعاع 14 

خلال السدوات الحمسان لضفه ككل 
التفريق بين نوع وآخر من الاشعاعات النووية 
ضاق الحد الفاصل بين مقدار الأشعة الضارة؛ 
والمقدار الذي لا ضرر عنده. . ففي 0 
اللجنة الدولية للوقاية من الاشعة النووية 
الحد الاقصى المسموح به من الاشعاعات 0 
ينبغي ان لا يتجاوز 1 «ريم». وفي سنة 1555, 


آفاق علمية ٠‏ / ايلول ‏ تشرين الأول ١547‏ 


بعد التنبه للتأثرات المؤذية على الذين تعرضهم 
مهنتهم للاشعاعات النووية» كانت خمسة ريمات 
0 السنة هى الحد الاقصى. وفي سنة ١560/8‏ 
ح المجلس القومي للوقاية من الاشعاعات 
0 ف الولايات المتحدة اعتبار نصف الريم 
ولكن اللجنة الدولية اعتبيرت /7ا١,‏ هخ !1ك حداً 
اقصى في هذا المجال. وفي سنة /ا/91١‏ رأت وكالة 
حماية البيئة خفض الحد الاقصى الى 5” ٠,٠‏ ريم 
في السنة, في حين ان وكالة تطوير الحلاقة قالت 
بخفض الرقم الى ٠.٠0٠5‏ من الريم في السنة 
بالنسبة للذين يعيشون بجوار مؤسسة نووية» 
وهذا انخفاض في الحد الاقصى يبلغ ثمانية آلاف 
0 كلذل لظيان اناا 
وبالنسبة لما جرى في تشرنوبيل» يسود الراي 
بين الخبراء بان اثر الحادث كبير على سكان 
المنطقة. وفي الساعات التي تلت الانفجار تعرض 
الوف الناس الى مقادير مرتفعة من الاشعاعات 
النووية. وتوفي البعض خلال ايام فيما عانى 
اخرون من حالات عار 


الاشعاعات فان اكثر العحا رطا لاقي ]مي النووية 
اقلاقا هى: 

© اليود :١7١‏ واثره الشديد الذى يصيب الغدة 
الدرقية. 1 


وحدات قياس الاشعاع 


الكوري: وحدة قياس نشاط القذف 
الاشعاعي من المصدر المشع بالثانية. 
أو ما يعادل تحى غرام واحد من 
الراددى 921 تكن اكصويكي) 1ل 
اجزاء من القء أو مليونء أو مليار» أو 
أحراء مم الف عن اللنارة 


البيكيريل: ”7 جزءاً من مليون من 

الكوري. 

الراد: قياس الكمية التي يمتصها 

الشيء من الطاقة. أو ٠٠١‏ إرغ؛ أى 
١‏ من وأت/ثانية لكل غرام 

من المادة المشعة. 

الغراي: مئة راد. 

الريم: وحدة قياس الاشعاعات التي 

تتسرب الى الانسان. 

السيقرت: ٠٠١‏ ريم. 


© دوين انز (السدروكن 24 ونا 
كلكا إن الكالسنوم من حت الخصائصض 
الكيميائية يستقران في النسيج العضلي او 
العظام. 3 

كم أن الكباكات والحتو]قاحن تصات تدركدواة 
عالية من هذه الاشعاعات. وقد تبين للباحثين في 
لحن الطافة الدورنة إن + 71 من اليد ١‏ في 
هياه الامطان تمتصها اوراى الشحن ع | الركره 
التي ترعى العشب الملوث بسترونثيوم 6١‏ تركز في 
حليبها التساقطات الاشعاعية النووية التي 


تتساقط فوق عكرات الأمثاز ارط الاي 
مئاتها. ومن الحالات القصوى التى كشف عنها 
البحث في المانيا الاتحادية وجود ٠٠٠٠ال١9ا‏ 
بيكيزيل من النود. 151 في القدة الذركية د 
الخراف. 

أدوات قياس الاشعاعات النووية 


لجميع المواقع النووية اجهزة بالغة التعقيد 
لتسجيل المعدلات الاشعاعية ونقلها الى المركز 
باقصى سرعة:. وهتالك عدد كبير من الاجهزة 
لقياس مدان الاشحة الترولة ككريق تكد 
التلوث في اي شيءء أى في الفضاء. وهي نسية 
تحدد على اساس المساحة؛ أو كمية الاشعاع 
المبثوث. والمعروف ان هذه الاجهزة تعد 
بالعشراتء على انه يمكن حصررها بنموذجين: 
© العدادات التى تقيس نسبة الاشعة الراتح 
بالاهتزازات بالثاتية» أو ياليتكبريل وبالراد / سآ 
أي بمدة استمرارية معدل الاشعاع لآ 
© العدادات التراكمية التي تقيس النسبة 
الواقعية. كالنوع الاول المشار اليه اعلاد, لكنها 
تقيس المقدار المتراكم خلال ستة اشهر او سنة 
مثلا. بوحدات الرادات أو الريم. 

الخلاصة 

ان أخطار التساقط الاشعاعى من المقاعلات 
التؤوية كبيرة جداء ولا زفثء وكد دعت |كى 
التشكيك بفكرة انشاء المفاعلات النووية. خاصة 
مقاعلات 881/6 / ٠٠٠١‏ ومدى احتمالات 
وقوع مثل هذه الكوارثء لا سيما يعد ان تيين ان 
اتشاء المفاعلات لا يتوخى انتاج الطاقة فقطء يل 
انتاج اليلوتونيوم للاستعمالات العسكرية ايضا. 
والظاهر ان هذة الاحتمالات ليست مستيعدة كليا 
تعد ان ثيت من الدراسات الاخيرة ان 
الاحتياطات. مهما بلغ مستواهاء لن تحول دون 
التآكل والشقوق وخفض مقاومة الانابيب. وفيٍ 
سنة ١57/5‏ قيل ان نسية الكوارث لا تتجاوز 
حادثة واحدة كل الف عام لكل الف مفاعلء ولكن 
ذلك لم يصح.ء كما رأيتا. 

ما أن وقعت حادثة تشرنوييل حتى توالت 
عروض المساعدة.ء وطلب السوفيات عونا من 
بريطانيا والماتياء كما انشأو! محطات لمراقية 
تسرب الاشعاع من تشرنوبيل. لكل ذلك اهميته في 
حصر الاخطار والاضرار. ولكن الاهمية الكبرى لا 
تزال في تجنب حدوث مثل هذه الحوادث. واذا 
استحال على الانسان في معرض تحقيق تطوراته 
التقنية ان يقضى على الحوادث اى أن بتجنيها 
نهائياء فلا شك ان للتعاون ولتبادل المعلومات على 
ضعد عغالى دور أولدا قي كحدت هذى ) لمخطار 01 
خفضها الى حد ادنىء على الاقل. ومع ذلك يبقى 
السؤال الكبير حول جدوى الطاقة النووية وهل 
تستأهل المخاطر المرتبطة بها في ظل وجوب البدائل 
الكافية من مصادر الطاقة الأخرى في العالم؟.. 


اعداد ميخائيل خوري 
عن: دسبيائتس اي ف»: العددن 6٠57م‏ 
و «نيو ساينتست»: العدد 1615 
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حدود الهندسة الورائية 


0 انخار «اطقال الأنابيب وحدد ود البحث 
العلمى», آفاق علمية» ”. 
1 ليس هناك اليوم موانع قانونية 
تعترض سبيل عالم عبقري مجنون يريد 
أن ينشىء «جزيرة الدكتور موريء التي 
تحدث عنها الروائي الانجليزي الشهير 
هربرت جورج ويلزء (وهي جزيرة يعيش 
فيها الرجال التمور): أو تحول دون 
تحقدق تحقيق حلم ادولف هتلر بانتاج سلالة 
يتسكل متها حرشا من الجتتود 
المتشابهين تمام التشابه من الناحيتين 
النفسية والحسماتلة ' 

ودفعت هذه الملاحظة المثيرة للقلق 
اللجنة القانونية في البرلان الاوروبي في 
مناقشتها الهندسة الوراثية الى التفكير 
في اغداد تشريع على مستوى المجموعة 
الادروبية ف ميدان يقضع أسكنا 
لرغية وضمير الطبيب كما يخضع حتى 
الآن لموافقة الفرد الذي تجرى عليه 
التجارب. 

وتحدث البروفيسور الاسياني 
جونثالو هرنان رودريجيث عما حدث 
اخيراً لعالم وراثة ياباني رفضت 
الجامعة التي يعمل بها اعغطاءه 
اعتمادات لاجراء ابحاث لانتاج رجل 
القرد 


وأعربٍ الذكتور فريدريك هانسء من 
الانيا الغربية. عن قلقه من احتمال 
العودة الى مبادىء نقاء الجنس 
وتحسين السلالة البشرية وهي المبادىء 
التي اعتمدتها النازية» مثل الغاء وجود 


38. 
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المعوقين وانتاج أعداد كبيرة متشايهة 
من جنس «الآريين». ويحذر القانوني 
الالماني الغربي كليس من «تطبيق غير 
منظم لعمليات تدوين المعلومات 
الخاصة بالصفات الورائية في 
بطاقات». وذكر ان الانسانية تتجه 
بذلك «من مرحلة الديمقراطية الى مرحلة 
سَكلرة الوكش الوذاضة :اومن مرهلة 
الداروينية الاجتماعية الى مرحلة تحكم 
الهندسة الورائية في تمييز الطبقات مثل 
انتاج عمال مطيعين خاضعين او انتاج 
أفراد ارهابيين». وأوضح هذا الخبير أن 
التخكم ف الجنس سردي بعر نحية الى 
فثنام الانسانية وذلك 35 الآياء 


سيفضلون انجاب ذكور وبذلك لا تتوفر 


القرصة لبقاء النوع الانساني بسبب 
عدم وجود إناث. 

وطلب البرلماني الالماني قيلي روثلي 
فرض حظر على تخليق أجتة 
لاستخدامها في تجارب علمية 

أما البروفيسور الكاثوليكي الفرنسي 
جيروم لوجون وهو الخصم العنيد 
«للهندسة الوراثية»» فإنه عثر على حل 
غير متوقع لدى النواب الألمان «الخضرء 
الذين انتقدوا الانتشار والتسويق 
المتزايد لعمليات الهندسة الوراثية 
«مثل” الامهات ‏ أللاتي يتجرن 
أرحامهن».. 

ولكن أقلية من الخبراء أيدت بقاء 

حرنة الأطياء ل الأجراء الكمارف [عتقان] 
هنهم بأن ذلك شرط أساسي للتقدم. 


رع أنظر «الأسبيرين: علاجات جد 2 جديدة 
ومضار جديد 5ه آفاق علمية 3 
5 أعلنت وزارة الصحة الاميركية ان 
المصابين بتجلط تاجي يستطيعون 
تخفيف حطر تجلط كان بواسطة حبة 
اسبيرين كل يوم» وهذا تأكيد رسمي لما 
كان يعرفه العديد من الأطباء منذ زمن 
طويل. 

ويضيف المتحدثون باسم الوزارة 
أن اراسنة الحبتراء لا تفثي الى ان 
الأسبيرين يحمي الذين يتمتعون 
نمحة جيده من اكتمال الاضانة 
بتجلط. ويؤكدون ايضا أنه يتعين على 
المصابين بأمراض القلب بحث المعالجة 
بالاسبيرين مسبقا مع الطبيب الذي 
يعالجهم. 

وكسنتكك توضية الؤزارة ال تخليل 
سيع دراأسات أجريت ف الولايات 
المتحدة ودول أخرى على أاكثر من آلف 
شخص. ومع ان نتائج التجارب ليست 


متطابقة تماماء؛إلا أنها تترك مجالا 
للاستنتاج بأن حبة واحدة يوميا 
للمصابين بالتجلط, اي 5١56‏ مليغرام 
من الأسبيرين تقريباء تقلل خطر 
الأصابة يتخلط آخز بتستية' *"' يالماثة 
وفي عام ' لاحظ طبيب اميركي 0 

3 الك في 2 0 هذا 
الدواء الاكثر انتشارا في العالم الى 
اكتشاف هرمونات «البروستاجلاندين» 
في منتصف الستيناتء وهى تلك 
الهرمونات النسيجية التي تلعب دورا 
هاما في الالتهابات, بالاضافة الى أمور 
أخرى. فيعرقل الاسبيرين افراز تلك 
باستخدام الأسبيرين لنع اسقاط 
الجنين والولادة الميتسرة, حيث أن 
هرمونات البروستاجلاندين تطلق 
المخاض. (عن «بيلد دير فيسنشافت»» 
)2 


هل يمنع استعمال الأسبيرين للاطفال؟ 


أن العلاقة بين الاسبيرين والاصابة 
احيانا 0 قِ العاي): 0 شيه 
مؤكدة بالتسبة للأطفال المصابِين 
بارتفاع الحرارة بنتيجة الجدري أى 
الانفلوززا. (آفاق علمية, عدد :١‏ 
6. وقد جاء في نشرة طبية 
بريطانية في تشثرين الاول / اوكتوبر 
5 انه 1 د بالامكان اهل 
هذه الكلافة . ون سد ران / يتين 
7 اأذاعت لجنة سلامة الادوية 
البريطانية ان استعمال الاسبيين 
تؤكد الاحصاءات المتشو, د 
0 والولايات المتحدة منذ 1١548٠‏ 
أنخقاض عد عذد المصابين بهذا الداء يعد 
غير 8 الجدال الذي 3 يزال 1 
عل اشده في الاوساط الطبية في بريطائيا 


والولايات المتحدةء لا يؤكد ان استعجمال 
البديل المقدّم؛ أي باراسيتامول» نافع 
لل ار للتشال الدكدوان البريطاني 
جو 0 عن البرهان المقنع بجدوى 
البديل؛ لينتهي الى النصح بعدم التخلي 
عن علاج ثبتت جدواه؛ وبعدم سحب 
الاسبيرين للاطفال من الاسواق شريطة 
ذكر التحدير امن 'الستعماله للاطفال 
المصابين بارتفاع فْ الحرارة. 

وف هذا المجال يقول الدكتور دونالكد 
اتشيسون,ء كبير الاطباء البريطانيين 
الرسميينء ان العلاج المفضل للطفل 
عند اصايته بارتفاع الحرارة هو وضعه 
في سريره بثياب قطنية فضفاضة, 
والاكثان من اعطائه السوائل» وتهوية 
غرفتهء ومسح جسمه ياسفنجة ميللة 
اذا لزم الأمن ثم مراجعة الطبيب اخيرا 
اذا كان هنالك ما يكير القلق (عن 
«نيوسايئتست»: ١١‏ م اهذا). 


آفاق علمية ل / سبتمير. اكتوير 15/7 


زلزال بالقطارة! 


ل انظر «الزلازل»» آفاق علمية ‏ 5 و”. 
في معرض البحث عن أسباب نشوء 
الزلازل والتتكهن عن زمن حدوثها 
ومواقعهاء يعود العلماء الاختصاصيون 
بعلم الزلازل الى نظرية قديممة. لعلها 
تكون مفتاح التكهن بموعد حدوث 
الزلازل ومكانها. 
نعلم ان في غربي الولايات المتحدة 
صفيحة زلزالية تنشأ فيها الزلازل 
العنيفة. غير ان الزلازل الكبيرة التي 
حدثت شرقي الولايات المتحدة, على 
مسافة بعيدة من حدود الصفيحة كانت 
مثيرة للقلق لأن العلماء لم يحددوا 
التصدعات السطحية الظاهرة حيث 
.تنشأ الزلازل. انها لا تقع في تصدعات 
واضحة. الواقع ان الزلازل التي ترتسم 
على خرائط الزلازل الشرقية: متنائرة 
ومنتشرة بغير انتظام, تركت العلماء في 
حيرة من تفسير منشأهاء ناهيك العمل 
على التنبؤ بزمن وقوعهاء أى مكانه» أى 
قياس درجة شدتها. 
ازاء ذلك استخدم عدد من الباحثين 
ملاحظات قديمة وحديثة لوضع نموذج 
لتلك الزلازل يؤمل منه. اذا ثيتت 
صحته أن يوفر للعلم مفتاحا للتنيؤ عن 
موعد حدوث الزلازل. ويرى العالمان 
الاختصاصيان بعلم الزلازل» جون 
كوستاين وجيلبرت بوليتنجر. والعالم 
الاختصاصي بشؤون النفطء ج. اليكس 
بلاكسبرغ (الولايات المتحدة), ان 
تغيرات الامطار التىئ تحدث شبكة 
واسعة من التكسراتء يمكن لها ان 
تسيب الزلازل في تضددعات على عمق 
٠‏ كلم في قشرة الارضض. واذا ثيتت 
صحة هذه الفرضية عن «الزلزلة يسبب 
النضاضة المائية (التسرب البطىء) على 
حد قول ارشيبولد جونستون من جافعة 
ممفيس في ولاية تينيسي. «خلق ذلك لنا 
مقدارا! اضافيا كبيرا من العمل لأن هذه 
المشكلة لم يسبق لها ان كانت موضع 
درس من قبل كثير من 'الناس». 
وليست فكرة ربط تحركات الماء ف 
قشرة الارض بحدوث الزلازل بالثيء 
الجديد. فمنذ وقت طويل عرف العلماء 
ان حقن قشرة الارض بالسوائل عند 
التنقيب عن آبار النفط يثير زلازل غير 
عميقة. كذلك لاحظ العديد من العلماء 
وجود علاقة بين التقلبات الطبيعية في 
سطح الماء او مستويات الاثهار ودين 
ارتفاع نسبة الزلزالية. فالزلزال الكبير 
الذي هر شارلستؤن في جنوبٍ كاروليناء 
ف آب / اغسطس سنة 18487 مكلاء 
سبقته سنتان من الامطار الغزيرة على 
غبر عادة:» ثم «فترة جفاف». ومنذ فترة 
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حديثة لاحظ جونسون ومعاونته سوزان 
نافاء ان الاهتزازات الزلزالية تتزايد بعد 


السرم 31 امسكختوكر من بلوغ أنات, 


الميسيسيبي أعلى مستوى له في منطقة 
نيى مدريدء وهي التي عرفت أعظم 
الزلازل التاريخية التي ضربت الولايات 
المحجلة مستت 111١‏ 1205 

كان الراى. السائد في السايق ان 
تسرب الماء يمكن له ان يسبب زلازل غير 
عميقة تسبياء وذلك بزيادة الضغط 
المسامي في الصخورء وتزليق (تزييت) 
تصدع موجودٍ وخاضع لتوتر شديد» 
مما يودي بالتالي الى انزلاق الصخور 
التى كانت مثبتة بجوانبٍ التصدع, 
صخرا بعد آخرء والى حدوث الزلزال. 
غير ان كوستاين يعتقد الآن ان هذه 


الآلية تسبب زلازل أشد عمقا. وهو 
يلحظ ان العلماء السوفيات كشفوا في 
اثناء عملية التنقيب في أعمق الآبار في 
العالم, عن سواكل تتساب في قشرة 
الارض: المتكسرة على أعماق تبلغ ١١‏ 
كلم . وقبل ذلك كان الاعتقاد السائد بين 
الباحثين ان التشققات والتكسرات 
المنفتحة عادة أمام انسياب المياه تكون 
قد انسدت على مثل هذا العمق تحت 
ثقل الصخور الفوقية. 

ولوضع التموذج الخاص على اأساس 
الاهتزازات الزلزالية المائية بالنسية 
لشرقى الولايات المتحدة: اعتمد 
كوستاين وفريقه على المقاطع العرضية 
والدراسات الزلزالية التى دلت على ان 
ف القشرة الارضية في هذه المنطقة 


العلماء وحرب النجوم 


لا انظر «برتامج حرب التنجوم فاشل 
كومبيوتريا» افاق علمية ‏ ه. 

1 في اطار حملة الاحتجاجات على 
مشروع الرئيس ريغان ‏ ميادرة الدفاع 
الستراتيجيء او ما يعرف يحرب 


مختبيرات حكومية وخاصنة بمن فيهم 
خمسبة من الحائرين عل بَجَائة تويلء 
بعريضة من الكونغرس في شهر حزيران 
/ يونيي 15/81١؛‏ دعوإ فيها إلى الحد من 
حدة تصاعد الاعتمادات المالية لتمويل 


حرب النجومء قائلين ان هذه المبادرة 
مكل تستاعد! ههما قاسناق التصام, 
وتعرّض المفاوضات القادمة الى خطر 
كين ويتوقدم هذ الوستالة للقتينة بل 
شل الفلماك 1 الرجح الخاعى كذ 
يقولون, عن رقض العمل ف المشروع. 
غير أن العالم الفيزيائي داتيال فيشر في 
مختبرات «بيل» يقول: «اولا نكيح 
جماح الجوآد الهائج: ثم تعمد بعد ذلك 


الى تحديد قياس السرج المناسب له». | 


(عن «نيوزويك», 45/7//917)- 


أ 


شبكة من التكسرات شبه العمودية 
الممتدة الى عمق ٠١‏ كلم تقريبا. وق راي 
فؤلاء الباحكين ان هذه الشبكة الكثيقة 
هن التشققات نشات في اثثاء فتزتي 
انزلاق منذ نحن :+5 مليون سنة مم 
اتنفصال القارة الاميركية الشمالية عن 
افريقيا وظهور حوضن المحيط الاطلسي. 
وفي هذا النموذج تصور الباحثون اللياه 
الجوفية تتسرب عير هذه الشبكة من 
التشققات الى عمق ٠١‏ كلمء ثم تعود 
قترتقع الى اعلى لتملا الانهار 
واليخيرات. وفي اعتقادهم ان الزلازل 
تنشآ ف اثناء هذه الرحلة الثنائية هبوطا 
وصعودا. 

وقول كوستاين ان الاتتشار 
الوامسع تلزلازل على الخرائط البيانية 
متفق مع توزع التشققات كما تخيله 
الباحثون. يضاف الى ذلك ان الياحتين 
لاحظوا ان المناطق الزلزالية الكيرى 
الاريع في الجنوب الشرقي من الولايات 
التحدة قائفة: من الاحواهن الماشة 
الجوفية التي تتغذى من مياه تجري من 
مرتقعات اعلى من العادي المالوف. 

ويما ان فرضية الزإزانية العائدة إلى 
تسرب الماء جديدة نسبياء فان قليلين 
من العلماء المعتيين بالزلازل سنحت 
لهم القرصة للتدقيق في فرضية 


ويتوي الفريق العامل ياشراف 
كوستاين ان يقوم في المستقيل بالمزيد 
0 ا ل 
للتثيت من العلاقات يين المطر والاثهار 
وبين الزلازل في شرقي الولايات المتحدة. 
وسوف يعنون كذلك بتطبيق فرضية 
الزلزال والتسريات المائية في منطقة 
الحوض والجيال في الغرب» حيث 
التوسسع والاتزلاق. جاردان ق الوقت 
للك حمر فا للستت من 
مختلق الاتواع لادخال السوائل في 
التسيج المتزلقء الى حد يتجاوز ما يتوفر 
متها في الشرقء, كما يقول كوستاين. 
فع العلمء على حد قوله ايضاء ان 
الأكؤق يحل ذاخةه كلف العكيتل 
الاهتزازات الرلزالية ف المنطقة. 

3 ما كنتت صضبحة رضي العلاع 
لعن ادرف تاكن والو ول كان لكا 
على حد قول كوس تاينء؛ «ان نتكهن 
الطويلة- اذااعا بحضلت] عل معلؤهات 
عن اتشياح المياه الجوفية في منطقة من 
اناق :وق الازئة. الخاضرة نتبائل 
الياحثون عماآا يمكن ان تكون 
للقيضانات التي اجتاحت المناطق 
الوسطى والجتوبية الغربية من ولاية 
فيرجينيا في تشرين الثاني / نوقمير 
:م من تأثيرات على الاهتزازات 
الرلزائية قي تلك المتطقة. (عن «سانتس 
نيون»: العدد 1547/11). 


الوجه الثالث لحقيقة الطبيعة 


كانت الفيزياء الكلاسيكية ترى أن الحقيقة لا تعبر عن 
نفسها إلا بطريقتين: النظام والفوضى..أما الفيزياء 
الجديدة, «فيزياء التعقيد», فعثرت على طريقة ثالثة تقع فْ 
الوسط بينهماء وهي «الاختلاط الحاسم» 

وهذه الفيزياء الجديدة تحاول الوصول الى كمال لم 
تستطع تحقيقه الفيزياء الكلاسيكية, مما كان يجعل 
توقعاتها تبقى ناقصة أو خاطئة أحياناً. 


سميت «فيزياء التعقيد ) -«6 مم00 . 01 65و ززم 
ا ( 2-0 هذه الفيرياء رؤية جديدهة للعالم 
بالمقارنة مع الفيزياء الكلاسيكية التي كانت لا 
ترى 5 إلا من خلال طريقتين» هما: : النظام 
والفوضى. أما هذه الفيزياء الجديدة فأوجدت 
طريقة.' تالتة لرؤية الحقيقة, وه طريةة وسط بين 
«الشوا أت 0 (65205 لهم نأو تمتدممعاعل ) . 

وكان اكتشاف هذا المستوى الثالث للرؤية قد 
توقعات أكيدة بالمطلق في الأنظمة المؤلفة من أكثر 
من جسمين تضيطهما قوانين معروفة ومؤكدة, 
خلافا لما كانت تعتقده الفيزياء الكلاسيكية. 
فهناك. مثلاء. مشكلة أن المدارات الفضائية لا 
تعود أكيدة على المدى الزمني البعيد (ملايين 
السنوات) عندما يؤخذ في الاعتبار وجود أكثر من 
جسمين, كما هى الحال في نظامنا الشمسي. 

وهذا فى الأكدقياف الكبير مع كل ما تلاه من 
الوم ل فهم دل للكون: وأكراء توقعات 
أكثر دقة ويقنداً بالتالي. 

ومن أجل الحصول على توضيحات دقيقة 
لهذه المادة الشديدة التعقيدء» وتطوراتها ونتائجها 
حم عل ! 0 يم 
الير ل تيتى أريكي: مدير «المعهد الوطني 
للبصريات» في ايطاليا واشتاذ المادة نفسها في 
جامعة فلورنسء وحصلت على الأجوية التالية 


التي نشرتها في عدد أيار (مايو) 1147. 
النظام والفوضى 


* ماذا يراد بالنظام وماذا يراد بالفوضى؟ 


افر .+ الجليدة اعد يي 


40-4 


ا بابلج ببببببسسببببلا ات سبلل ححح>»>0١لبلبلبلبكلبحللفن”لك”بلللظ23‏ 9 اااآَُكي سار 


وبحذافيره. مثل حركة الساعة أو دوران الأرض 
حول الشمس . ففي هاتين الحالتين نجد أن الامر 
يتعلق ب «مشكلة جسمين»: الممسطح والمحور 
الثابت (في حالة الساعات الميكانيكية القديمة) أو 
الثنائي الأرض ‏ الشمس. 

وينتج «الاختلاط الاحصائي» ((5]2]15]109 
5 ). أو نمو الانتروييا* 1 الفوضى التي 
تتحدث عنها الفيزياء الكلاسيكية. أي المبدآ 
الثاني للدينامية الحرارية: عن كل التشوية 
الصغيرة غير المتوقعة التي يمكنها 0 
الاتصال بالعالم الخارجي» الذي يسمى عادة 
«الحوض الحراري» للقول بأنه يشيه وعاء هائلاً 
لا يمكن اعطاؤه له 0 


انفجار المكوك تشالنجر: نموذج 


فا «الاختلاط الحاسم»؛ الذي بدىء 
بدراسته في السنوات الأخيرة: فهو حالة ل ] 
ثلاثة أجسام أو أكشر, ولا يمكن توقعها على المدى 
البح زمكيا؛ وباليقه من اليل آل تجافل الامن 
فان المدهش ملاحظة أثه لآ يمكثذا طرح ,حلول 
اككذة لمطافما السشط الولف من اسمس 
والارض والقمر.لدى زمني طويل (ولكن ليس :لهذا 
أن يشير القلق فالاحتمال الأكبر هو بقاء هذا 


النظام على حاله لملايين السنين). 

وحتى الآن» أو بالأحرى حتى اللحظة التي 
طرح بها الرياضي الفرنسي العبقري بوانكاريه 
المشكلة بشكلها الصحيح:ء كان يعتقد ان مشكلة 
الأجسام الثلاثة (أو اكثر) هي تعميم مسالم 
وصريح لمشكلة الجسمين المعروفة» والتي أثبت 

وفي هذه الفئة من الظواهر غير المتوقعة, 
تندرج إشعاعات الليزر والتفاعلات الكيميائية 
واضطرابات السوائلء» كما تندرج كك كما 
يبدو آليات فيزيولوجية كثيرة (كالصرع 
والاختلاج أو الانقباض العضلي) . 
“د وكيف حرى الانتياه الى هذا المستوى 
الثالث من سلوك الطبيعة؟ 

تالس كان ا له أعيننا. وكان الفنان - 
العالم ليوناردى دا فينشي قد اهتم منذ قرون 
باضطرابات مياه الانهار وحركات السحبء وإن 
على المستوى الكمي. وكانت الفكرة التي بقيت 
سائدة حتى الخمسينات من هذا القرن تقول 
والآخر فوضوي, وبأن الفوضى تنجم عن أنظمة 
شديدة التعقيد. أما في هذا العقد الداقة ققدم 
اثيات أنه يكفي وجود ثلانة أجسام مؤثرة على 
بيعضها كا لخفض إمكانية “التوقم الصحيح, 
وثم اثيات ذلك 0 أو ثم من خلال 
التجربة العملية في المختبير بعد ذلك. 

مقدار ضياع المعلومات 

* وما هو المقياس أو المعلّم الدالَ الذي يحددى 
ما اذا كانت الظاهرة من المستوى الأول أو 
الثاني أو الثالث» أي ما اذا كانت منظمة أو 
فوضوية أو ف حالة «اختلاط حاسم,؟ 


ان المعلم الدالٌ الأساسي هو المعلومات: أو 


* لإم801:0 عامل رياضي يعتبر مقياسأً للطاقة غير المستفاد منها في نظام دينامي حراري. 
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ور ا 
الغاء حقل الجاذبية الارضية 


مثال عن الاختلاط المفتعز 
بواسطة الكومبيوتر. 

في حالة 

الانتظام الكامل 
تكون الخطوط محددة 
وف حالة 

الفوضى تشكل بقعة | 
صفراء واحدة - 


بالأحرى مدى ضياع المعلومات في وحدة من 
لمم مي دروي كوناها زرك رشكلة ال 
الك اأرنا ف 11ر9" اندي [لتكليا كتقانن للهرد 
الأولى): ويشار اليها بالرمز »ا . ولنأخن الساعة 
التي تكلمنا عنها: عندما تكون ف حالة الكمال 
يمكننا أن تدوكة تيليا ف ذه لحظة رو بالتالي 
لان ل ىن الانتروبيا : 0 
القصوى (الفوضى القصوى)؛ كحوض للماء 
حرارة كل جزيئاته متماثلة : مهما راقبنا الجزيئات 
لزمن طويل» فانها لن خرف كيلا كن 0111 
التالية»؛ لأن حركة الجزيئات تبقى عشوائية 
(ونذكر هنا الحركة التي اكتشفها عالم النيات 
الاسكتلندي براون» والذي سمعيت هذه الحركة 
باسمه) . هذا يعني أن المعلومات تضيع قور 
أي بسرعة لانهائية . ولذلك نكتب > ح لا نهاية. 
وفي الوسطء, بين هاتين الحالتين القصويين 
اللتين تشكلان الحالتين المثاليتين اللتين أشارت 
اليهما كتب الفيزياء حم اليوم, هناك كل العالم 
الذي يحيط يناء كل العالم الحي. وفي هذا العالم 
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تكنون ! أكين من الحفى لان هناك عل كا 
تضيع, ولكن تبقى أقل من اللانهاية لأن من 
الممكن - بشكل عام - وضع بعض التوقعات» 
ولكنها توقعات صالحة لمدى زمني قصير. وعلى 
سبيل المثال نقول أن نشرة الأحوال الجوية تعطي 
في العادة توقعات تصلح ليومينء وأن بإمكان 
الطبيب اعطاء توقع حول الصحة العامة للمريض 
يبقى صالحاً لبضعة أسابيع. 

ونقول باللغة التقنية أن >! أكبر من الصفر 
وأصغر من اللانهاية. وهذا ما تنسميهة «الاختلاط 
الحاسم» أو «الشواش الحاسم» 55 الفيزياء في 
هذه المرحلة تكون فيزياء اكثر من جسمين ولكنها 
ليست بالضرورة فيزياء عدد لامتناه من 


انفجار تشالينجر 
ولكنء ألا يتناقض هذا مع الراي السائد 
الذي يمنح الفيزياء قدرة متزايدة يوما بعد 
يوم على تقديم التتوقعات الصحيحة:. والى 
درجة أن هناك من يامل الآن بإرسال الإنسان 
الى ابعد من القمر؟ 


- من الواضح ان علينا أن لا نقع في خطيئة 
التشاؤم. لقد تحدثت عن سرعة ضياع المعلومات. 
والآن لنفترض أني أحتاج للسفر الآمن بسلامة 
الى (كمية) ]أ للامن المعلومات (حيث 
يمكن ل ١1‏ ان تكون رقماً كَبيراً جداً يقوق الملبار) 
التي تأخذ في حسابها دينامية حركة المركبة 
الفضائية, ونجاح آليات المراقبة والضبطء وردود 
الفعل الفيزيولوجية للرواد.. الخ. 
واذا كنت بحاجة الى ثلاثة أيامء أي حوالي 
6 ثانية, لقضاء الرحلة بين الأرض 
امسن قن ل ان ارم كت 6 
0١/56٠0 ٠٠٠ 70‏ (بيت /ثانية). وواضح 
ن الوضع المثالي هى أن تكون »! - صفر. ولكني 
كليزيائي أساسي أعرف أن هذا 0-7 أما 
افترض فريق الفيزيائيين العاف بصحبتي) أن 
٠٠‏ ابوولكن مهما كاد ا ا 
عن الصفر, وهذا يعني احتمال وقوع ما لم يكن 
متوقعا حصوله ل «تث لينجر». 


* نصل الى الاستنتاج بأن الجديد المهم في 
فيزباء التعقيد هو التأكد من احتمال حدوثت 
الخطأ غير المتوقع. والذي يعني وجود فوضى 
داخلية قِ الطبيعة هي جزء من وحودها 
نفسه. وهو خط لم يكن من الممكن توقعه 
بواسطة الفيزياء الكلاسيكية. ونقهم من هذا 
ان الفيزياء الجديدة تميل الى البحث في مظاهر 
الطبيعة التي لم تكن تؤخذ في الاعتبار سايقاً؟ 

يأخذ المهندسون ف العادة في حسابهم 
معاملات عدم السلامة ومعاملات الجهل بالشيء 
عند تصميمهم اي مشروع كان (جسو.ن أبنية .. 
الخ). ونحن لم نعد راضين عن الواقع العملي 
القاضي بأخذ هامش للسلامة. والفضول يدفعنا 
الى فهم الآليات التي تمنعء هن ناحية المبدأء 
التوصل الى الكمال في اليقين حول المستقيل. 

2# 5 2# 

ومن هذا يستنتج [١‏ ن الفيزياء الجديدة ه تضع 
الأسس لاقامة نماذج أو كومبيوترات مؤهلة لتوقع 
أنظمة أعقد وأعقدء وذلك لفهم وتصحيح حالات 
«الاختلاط الحاسم» القائمة .في الطبيعة. مثل 
الاضطرابات الجوية:, وتدفقات المحيطات, 
والاضطرابات التى تتشكل خلف جناحى الطائرة 
عندما تطير بسرعة معينة, والحركات الحملية في 
الهواء فوق الواح الخلايا الشمسية. 

وفي المعهد ا البروفسور تيت اريكي 
تجري إلآن دراسات وتجارب على أشعة الليزر 
تحديداً . لأن الليزر عيارة عن نظام منظلم الى 
أقصى الحدودء وهذه هى سمته الأساسية. 
فبالرغم من أن نظام الليزر يتألف من ذرات 
كثيرة. فان هذه الذرات تتصرف بطريقة تعاونية 
فيما بينهاء فتتحرك معاء وتشكل الحزمة: بل 
ويمكن وصف تأثيرها العام كما لو كان وصقاً 
لكائن تعاوني واحد. ومنت هذه الناحية فان الليزر 
تشتكل - عتصرا" أمكاليا المثل هذا الدوع عن 
الدراسات. 

والتطبيقات الأكثر وعدا لليزر هي تطبيقاته في 
مجالي الاتصالات والمعلوماتية» ولكن البروقسور 
آريكى يقول أته للوصول الى هذه التطبيقات لابد 
من «ازعاجء الليزر. لاختلاق حالات اختلاط 
مووي 1 

وقليلة جداً هي مجموعات الأبحاث التي تعمل 
في هذا الميدان القيزيائي الطليعي في العالم. 
وكانت المجموعة التي يقودها البروفسور اريكي - 
كما تقول مجلة «العلم والحياة» الايطالية هي 
لاد --3 3 العالم | فِ التوصل الى نتائج 
م سا ور في حين ان المختيرات 
الأخرى في العالم لم تنجح بعد في الحصول على 
نماذج وأمثلة اختلاط في الليزر لها نماذج نظرية 
مقايلة. 

إذن» قفيزياء التعقيد الجديدة عبارة عن أفق 
جديد. وأملها الأقصى هو التوصل الى فهم للعالم 
الحي الذي هو حالة من «الاختلاط الحاسم», 
وتفسيره ومعالجته بالطريقة التجريبية التي هي 
الطريقة الخاصة بالفيزياء. 3 


إعدان ع.رء 
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مني ددن 


البنزين الاصطناعى من الغاز الطبيعى 


في نيوزيلاندة أقيمت أول منشأة لتحويل 
الغاز الطبيعي الى بنزين صالح للاستعمال في وسائط النقل (بنزين) على مستوى 
تجاري. وهناك من يعتقد أن هذا الحدث سيدخل التاريخ 
لأهميته العلمية ‏ التكنولوجية والاقتصادية 
كمادخل أصحابه 
نادي المخترعين الشهيرين في الولايات المتحدة. فكيف ولدت هذه 


حافز زيوليت موبيل يشبه الرز, 
وهو عبارة عن منخل للجزيئات 
يزيل الماء من جزيء الميثانول 
في أواخر الحم 8 تالت منشأة أقيمت قٍِ 


الهيدروكربونات 
اصطناعي" رولك عل مشترى حار اللفرة لتشكل فيما بينها 
الأولى في تاريخ صناعة النفط: واعتبر رجال هذه حافز 5 - 251/1 مكونات الينزين 


الصناعة يوج البدء بانتاج ذلك الوقود السائل 
التركيبي يوم انتصار عظيمء وكذلك اعتيرته 
الحكرمة التكوزبتلائد. والشركة الى أقامث 
المنشأة استنادأً الى التصاميم التي وضعتها 
بالاعتماد على تجارب اختبارية سابقة. 
واعتبر ذلك اليوم ١1(‏ تشرين الاول/ اكتوبر 

1 يوم انتصار عظيم 1 شهد النجاح 
الذي م انكلم شد اشاتةا من ممادن 
النفط الاصطناعى بأسعار اقتصادية مجدية في 
مجال البحث عن مصادر بديلة لاستخراج وقود 
وبشاكط التفلمنها: 

في أماكن اخرى من العالم تعمل في تحويل الفحم 
الى نفط (وهناك منشأة نموذجية تقام ف مدينة 


© يطلق عليه اسسم الوقود الاصطناعي انا ©5(/0108911 ؛» ويختصر 
ب اعناأما5 . 
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فيكتوريا في نيوزيلاندة نفسها) ولكن تكاليف 
الانتاج في هذه المنشات (كما في منشأة أساسول 
الشيكية فق حذي ‏ أفريكا )قري كتين ككاليفث 
الانتاج بالطرق التقليدية: 

وتشير التقارير الصادرة عن نيوزيلاندة ف 
صيف 1180 الى أن تكاليف البنزين 
الاصطناعي المنتج في المنشأة الجديدة كان قابلاً 
للمقارنة عن قرب بتكاليف البئزين المنتج من 
للاهتمام فهو أن منشأة 0 الغاز الطبيعي الى 
بتزين :أقيمت يتكاليف :تقل ينسبة ٠١‏ بالمثة عن 
الميزانية المقدرة لهاء وهو شيء لم يعد أحد يسمع 
ب هده الأناء فق :مدان الضداعة "الانبائية 
هد مسة 

ومن المفترض أن يصل انتاج البنزين 


التركيبي هذه السنة (1587) الى ما يوازي ثلث 
امدادات نيوزيلاندة من البنزين. وهذا الانتاج 
الذي يفترض أن يصل في حده الاقصى الى 01٠١‏ 
الف طن سوف يوفر على نيوزيلاندة أكثرمن ٠٠١‏ 
مليون دولار في السنة من انفاق القطع الاجنبى. 
والى هذا فان المنشأة ستسدد تكاليف اقامتها 
التي بلغت ١5١4‏ مليون دولار خلال أربع 
نيوزيلاندة تستورد من احتياجاتها: النفطية كانت 


آفاق علمية /ا / سبتمير ‏ اكتوبر 1١5/47‏ 


10111112121 1 1 1 111111777777070 


يعكانة وشيء 

من الإخارة يقوم 

احد العاملين في 
المنشاة بفحص نموذج 
من انتاج البنزين 
التركيبي الجديد 


قيمة كل صادراتها السنوية من منتجات الألبان. 
ربع قرن من البحث 
وكانت قصة هذا المشروع قد بدأت في 
الولايات المتحدة قبل ما يقرب من ربع قرن من 
أبحاثها حول حافزات «الزيوليت» في مختبراتها في 
بولزبورى (ولاية نيوجرسي) . 


عرق الانسان التقط فتن كا فل 


التاريخ المسطور: 


تشير الآثار الى ان القدماء 
استخدموا النفط الاسفلتي الثقيل 
قبل 1٠٠٠٠‏ عام في ل 
البلاط ودهن القوارب لجعلها مانعة 
ل ل 0 
الزييت الخفيف في الحقاظ عل 
اللوسناء ات [الغررى ممشل ف الوك 
رؤوبس سهامهم المشتعلة. والبابليون 
عبدوا به طرقاتهم. والفرس عمروا يه 
قوتي انكر | ا 
الجرار المليئة ب «زيت 'الأرض» 


نقودا. 


خرافات. 


وقبلّ ان يكتضف العلم 
ال النقط (افظر آفآق لكآ 
العدد ه ص )١١ + ٠١‏ بوقت طويل 
كان البشر قد أوجدوا تفسيراتهم 
الخاسة حاطو لتر كرات 


آفاق علمية /ا / ايلول ‏ تشرين الأول 1١5/87‏ 


الحديتك 


و«الزيوليت» عبارة عن مجموعة من السيليكات 
المائية. والأسم في أصله اغريقي قديم وهى يعني 
حرفيا «الحجر الذي يغلي», وقد أطلق الاغريق 
هذا الأسم على حجارة معينة كانت تبدى وكأنها 
تغلي عند وضعها في النار. وكان قدامى علماء 
الاغريق قد استنتجوا من مراقبتهم لهذه الحجارة 
أن بنيتها الداخلية تحتوي على فراغات كافية 
لاحتواء الماء. وان الفتحأت المسامية.فيها واسعة 
بما يكفى لاطلاق الماء عند تسخين الحجارة. 

وكان الباحثون الأميريكيون يجرون قبل ربع 
قرن دراسات على أنواع مختلفة من الحافزات 
(أي المواد التي تؤدي الىء أى تسرع» التفاعالات 
الكيمدائية بين مواد أخرى من دون أن يكون لها 
اشتراك فعلي في هذه التفاعلات ومن دون حصول 
أي تغير في بنيتها الكيميائية). وقد ركز علماء 
شركة «موييل» على الزيوليتات لأن هذه كانت 
تختلف عن غيرها من الحافزات بأن التفاعلات 
تجري في داخلها وليس على سطحها الخارجي. 

وأدى عمل 0 الى طون وا* سلسلة من 
بدخول أنتقائي لجزيئات من حجوم معينة تقوم» 
بدورهاء بتوليد جزيئات من حجوم محددة. وهوما 
سماه.النعض بالهتدسة والتشللتة» . 

ولكن هذه الأبحاث لم تكن تحتل مرتبة بارزة 
في 'سلّم أولويات الستينات من هذا القرن» لأن 
أسعار النقفط كانت زهيدة جداء ومع ذلك فقد 
علقت عليها أهمية معينة» وكانت احدى النتائج 
أن تم في عام ١137‏ ادخال زيوليتات في عمليات 
التكسير بالحفز من أجل النقط الخام؛ مما أدى 
الى زيادة في الانتاج بنسبة ٠١‏ بالمئة. 

وبعد أن أظهرت منخمة البلدان المصدرة 
للنفط «أوبيك» قوتها الاقتصادية وجعلت أسعار 
هذه الأسعار. أصبحت الشركة غاية في الاهتمام 


فاليعض كان يؤمن بان النقفط هى 
دم.عمالقة ماتواء واليعض الاخركان 
يعتبر النقط هبة غامضة من الآلهة. 
وفي حضارات كثيرة كان الكهنة 
يصرمون الثار في يرك التقط المتسرن 
من باطن الأرض ويحولونها الى شعلة 
أبدية للمعايد المقدسة. 

أميركا بدورها أضافت الى 
«قولكلوره النفط. وتذهب احدى 
الاساطير في بنسلفانياء حيث اكتشف 
النقط أول اكتشف في أميركاء الى ان 
ا حك مكتظا لات جف 
فتخلف وراءه زيت الحوت. 

أما أول تخمين قريب من التفسير 
العلمي فقد جاء فِ العام ١78١‏ على 

. لسان الراهب الايطالي س. مؤلتام 

الذي فسر وحجود النفط على أنه 
«اختمار حيوانات ونباتات مدفونة». 
وبحدس غير عادي: كان هذا 
القسيس المغمور قد حدد اثنين من 
أهم مكونات النقط: المادة الحية 
والحرارة. 


بالزيوليتات». وتركزت الأبحاث على نوع منها 
أصبح يعرف بالرمز 5 - 2511 (حيث ترمز 2 الى 
الزيوليت. وا/!5 الى «سوكوني ‏ موبيل» وهو الاسم 
السايق لشركة «موييل أويل»: والرقم 5الى صتف 
معين من هذا الحاف): 

وكات اكتقناف مكصيرات الك الل 011 
بامكان الزيوليت 5 - 251/1 أن يودي الى تحويل 
الميخانول الى يتزين هن الأكتسشافات «السفيدة 
والصافية والبسيطة». على حد تعبير أحد 
الباحثين الرئيسيين. وفي هذه الكلمات ما فيها من 
تعبير عن رد فعل طبيعي أمام حجم وأهمية 
الاكتشاف الذي يعني امكانية تحويل الكحول 
(الميثانول) الى بنزين من أكتين عال في المختير. 

وق العام 15175 اذى فركن احطان تسد 
النقط العريى الى الولانات المتحدة ودول اخرى 
إلى زيادة كبيرة في حجم الأموال المخصصة 
لتطوير الزيوليت 5 - 250/1 على اعتيار أنه يشكل 
الفرصة الأفضل لايجاد بديل حقيقى للنقفط 
الخام كمصدر أساسي للبنزين. 3 

وفي الح 6 جرى تكريم مسؤولىي فريق 
الأنحاث فق «شركة الانكات والتطوير ف مول 
تشباران ح : دلانك وإذ وار 2 وو فتك )!كا عات 
اسميهما الى «ردهة الشهرة للمخترعين الوطنيين 
ق الولانات المتحدة الامبركة»: إل كات كله كن 
رواد الاختراع المشاهي ادر دن [ككالا” 
توماس اديسون والكسندر غراهام والأخوين 
رابت. 


وعملية تحويل الميثاتول الى بذزين بؤاسطة 


الزيوليت تتم اساسا بالشكل التاق: 


© يمرر الميثانول داخل حجرة تحتوي على 


الزدوليت. 
© يدخل الميثانول في الفراغات المجهرية 
ويعبر داخل الزيوليت 2511-5 . 


© في اثناء مرور الميثانول عبر الزيوليت 
يتم طرد عنصر الماء من الجزيئات مما يترك 
ذرات الفحم والماء حرة لاعادة ترتيب أنفسها 
لتشكيل البنزين عالى الأكتين. 

ويوضع هذه العملية الى جانب عملية 101 
الحديثة الاكتشاف في حينه لتحويل الغاز 
الطبيعي الى ميثاتول, تم وضع أساس العملية 
المتكاملة لتحويل الغاز الطبيعي الى بنزين. وعثر 
في الوقت نقسه على استخدامات أخرى للزيوليت 
5 -/!25 ؛ كدورة في انتاج الألياق والألياف 
الاصطناعية وأنواع البلاستيك ووقود الديزل 
وزيوت التشحيم. 

ويعود دور نيوزيلاندة في نقل هذه التكنولوجيا 
الى مستوى الانتاج التجاريء في يداياتهء الى 
مطلع العام 21515 اذ كانت الحكومة 
النيوزيلاندية قد بدأت المفاوضات مع شركة 
«موبيلء لاستخدام هذه التكنولوجيا في انتاج 
البتزين من حقول الغاز ذات الانتاج الكثيف 
الموجودة في منطقتي ماوي وكابوتي في الأراضي 
التنئزبلاتدنة. 

وكانت الحكومة النيوزيلاندية تشعر بالذعر 
من الآثار التى سيخلفها ارتفاع اسعار النفط على 
اقتصادها الوطنىء مما دعاها الى محاولة تحويل 
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المواصفات الرئيسية لمنشأة 
الوقود التركيبي 

يقاس الغاز الطبيعي الوارد من حقل 
«ماوي» وترصد نوعيته. ويصل الامداد 
بالغاز الى حوالي 5 ١5‏ ألف متر مكعب في 
الساعة (029,50 بيتاجول في السنة) 
بضغط 5" بار. 


محطة معالجة الغاز الطبيعي. 

يجري فيها ضبط وضع الغاز وازالة 
اية سوائل (كالغاز المتكثف) منه قبل 
نقله الى منشأتي الميثانول. 


مصلحات البخار. 

الهياكل الكبيرة في كل منشأة 
ميثانول هي الفرن المصلح وانظمة 
استعادة الحرارة الضائعة, ويبلغ 
ارتفاع الفرن المصلح 26 مترا. ويمر 
الإمداد بالغاز عبر جهاز لازالة الكبريت 


ل 


وللاشباع قبل الدخول الى الفرن 
المصلح لتحويله الى غاز تركيب (يشتمل 
على الهيدروجين وأول اكسيد الفحم 
وثاني اكسيد الفحم). ثم يجري تبريد 
غاز التركيب وضغطه واعادة تسخينة 
ثم تمريره عبر محؤل الميثانول. ويتم 
تكثيف ناتج المحول كميثانول خام 
(يحتوي على حوالي ٠١‏ بالمئة ماء). 
ولكل منشأة قدرة تصل الى 7٠٠١‏ طن 
من الميثانول يوميا (من غير ماء) . 
تخزين الميثانول. 

لهذا الصهريج» قدرة عمل تصل الى 
٠‏ الف متر مكعب (انتاج حوالي ٠‏ 
أيام) . 
مفاعلات التحويل من ميثانول 
الىبنزين. 

يمر الميثانول الخام أولاً عبر وحدة 
تبخير ثم يمر الى مفاعلات التحويل 


2 8 7 2 9 1 ب 1 ا وادت 
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التي تحتوي على حافز «موبيل» 251/1 
5 - . ويعمل الحافز على إزالة الماء من 
الهيدروكريونات (ماءات الفحم). 


قسم التقطير لتحويل الميثانول 
الىوبنزين. 
ف هذه السكائلة معالج 


الهيدروكربونات الخارجة من فاصل 
المنتجات فتنقسم الى تيارين للبنزين 
الخفيف والثقيل وتيار للبخار عالي 
الضققط. وكزال القكازات الحلرلة قي 
المتلحة ف متشات المكانول؟ 
منشاة معالجة البنزين الثقيل. 

هذه المدكناء تحفقك من مركاز مركن 
يعرف باسم «ديورين» ويوجد في 
البنزين. ويتحول الديورين الى الحالة 
المللش نه 5 1ل مقت ركه 


التركيز بواسطة تفاعل كيميائي. 


صهاريج التخزين النهائي 

يحتوي كل صهريج على حوالي 
عقر هب من خليط الإتزية عن 
النوعية الممتازة ويخلط محتوى أحد 
الصهاريجين في حين تنقل محتويات 
الصهريج الآخر بالأنابيب لتخزينها في 
مرفاً «بورت تاراناكي» جاهزا للشحن 
الى «مارسدن بوينت » أو الى المصفاة. 


منشاة معالجة المباه الخام 


تعالج المياه المأخوذة من النهر قبل 
نقلها الى شبكة التبريد وخزانات 
مكافحة الحريق وأجهزة إزالة الأملاح 
المعدنية, وتستخدم المياه الخالية من 
الأملاح المعدنية في السخانات 
المستعملة لتوليد البخار. 
منشاأة معالجة مياه التدفق 

تعالج هنا كل المياه الفائضة عن 
العمليات ومياه الأمطار وتغذى بالناتج 
شبكات تبريد المياه. 
أبراج التبريد 


٠١‏ متراً ويمتد :فتن هق [حل أكبر 
المنشات الخشبية في البلاد. 


ما تملك من غاز طبيعي الى وقود صالح 
للاستعمال في وسائط النقل؛ أما شركة «موبيل» 
فكانت سعيدة بتمكنها من البرهان على صلاحية 
هذه التكنولوجيا وجدواها الاقتصادية عل 
المستوى التجاريء في تجربة أولى على هذه 
المستوى تشارك في تمويلها وانجازها حكومة 
توظف امكاناتها المادية في هذا السبيل. 
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ضيف 0ك 


وق اواخر العام ١58٠١‏ ولدت شركنة 
نيوزيلاندية جديدة (هي «شركة نيوزيلاندة للوقود 
التركيبي»), بمساهمة الحكومة النيوزيلاندية 
(15/) وشركة «موبيل» (25/)/ قامت ببناء 
المنشأة؛. وبدأت بتشغيلها منذ أواخر العام 
15 ؛ لتصبح هذه المنشأة أول نموذج حي على 
الامكانات المتوفرة لدى البلدان الغنية بالغاز 


الطبيعي لانتاج البنزين من ثروتها الطبيعية 
الذاتية إن لم يكن النفط الخام متوفرا لديها. 
انه واحد من البدائل العملية الممكنة للنفط 
ينضم الى القافلة! 
اعداد ع.ر. 
عن «بتروليوم جازيت», 1586/4 
الصادرة عن «معهد النفط الاسترالى» 


آفاق علمية لا / سبتمبر ‏ أكتوير 19/7 


يسر مؤسسة عبد الحميد شومان ان تعلن عن تخصيص تسع جوائز باسم المرحوم عبد الحميد شومان. مؤسس 
البنك العربي, تمنح للمتفوقين من العلماء العرب الشيان لعام 14/5. قيمة كل منها ما يعادل ثلاثة آلاف ديتار 
أردني. ويتم توزيعها في مركز «مؤسسة عبد الحميد شومان» في عمان / الأردن. 


الجواكر في : 


.١‏ جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الأساسية أو البحتة (الفيزياء. الكيمياء. الجيولوجيا). 
؟. جائزة عيد الحميد شومان للرياضيات (يما في ذلك الإحصاء والأنظمة والحاسب الالكتروني) . 
. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الطبية السريرية 
. حائزة عبد الحميد شومان للعلوم الطبية الأساسية. 
ه. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الحباتية. 
”. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الزراعية. 
. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الهندسية. 
. جائتزة عبد الحميد شومان للعلوم الإنسانية. 
4. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الإجتماعية. 


يتم تررشيح الباحثينمين تتوفر فيهم الشروط السّالية : 


.١‏ أن يكون الباحث عربيا أو من أصل عربي. 
: أن بكون عمله ف الوقت الحاضر داخل الوطن العربي. 
*: أن يكون قد قدم للعلوم خدمات قيمة خلال السنوات الثلاث السايقة. وان يكون قد قام بذلك العمل في بلد عربي. 
؛: أن بكون المرشح لدخول المسابقة لعام 15/5 من مواليد عام ١4547‏ أو يعد ذلك. 


لا يشترط أن يتم الترشيح بتوقيع استاذين في الجامعة التي ينتمي إليها المرشح وأن يحتوي كتاب الترشيح على 
نرجمة مختصرة للمرشح., وتعليلا للترشيح ولائحة بالمنشورات العلمية للمرشح. مع ” نسخ عن المنشورات 
العلمية خلال السنوات الثلاث السابقة,. وجميع الوثائق والمعلومات الآخرى المذكورة في البيان المرفق. 

ا لا يجوز للفائزين بإحدى جوائز عبد الحميد شومان ف السايق التقدم للمسابقة مرة اخرى. أما الذين لم يحالفهم 
الحظ ف المرات السابقة قيسمح لهم دخول مسابقة عام 1187 بشرط ان يقدموا بحثا جديدا غير البحث المقدم سايقا. 
ها سوف تحيل ,مؤسسة عبد الحميد شومان» جميع الترشيحات التي تتسلمها الى أساتذة جامعات عربية 
مختلفة وفقا لموضوع البحث العلمي للاسترشاد بآرائهم. ثم يتخذ مجلس الادارة قراره. 

وقد يقرر مجلس الادارة عدم منح جائزة ف موضوع ما اذا لم يوجد بحث مناسب في ذلك الموضوع. 


ها طلبات الترشيح والمعلومات اللازمة تطلب من: مؤّسسة عبد الحميد سومان ص.ب 46٠-44‏ عمان ‏ الأردن 


ا ملاحظة مهمة: آخر موعد لقبول الأبحاث هو اليوم الأخبر من كاتون أول (ديسمير) 14/5. 
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دجاجة الحام شسألنو و يأم بيضة البروتين؟ 
ف + رار - 4 يي د 1 8 


رغم أننا:نعرف الكثير عن مكوّنات الحياة البدائية 


إلا أننا مازلنا غير قادرين على حل دقائّق 


خذ كمية قليلة من مادة ماء وسخحّنها بدون التوقف عن تحريكها ثم 
انتظر... فعلى هذا النحو تجري الرواية الحديثة لنشأة الكون. فالقوى 
«الأساسية الأربع»: الجاذبية والكهرومغناطيسية والقوة النووية القوية 
والقوة النووية ية الضعيفة قد قامت, راان 0 جلت 
منها الحياة 1 التووية المكونة من السكاكر والقواعد, والبروتينات 
المؤلفة من الحوامض الأمينية:, والشحوم (اللييدات).: والمواد 
الكربوهيدراتية. ثم أخذت أنواع محددة من الحوامض النووية بتوجيه 
إنتاج بروتينات من أنواع معينة. وهذه الحوامض النووية والبروتينات التي 
عملت معا لتعزيز تكاثرها ازدهرت واستمرت في التكيف, وتغلفت بالأغشية: 
وتطورت إلى خلايا معقدة. وفي آخر الأمر إلى الانسان. 


ولكن» أي أجزاء هذه القصه البارعة قد ثيت بالفعل صحته: وأتها يظل 
تخميناً يتوقع له النجاح؟ وف الحقيقة » فالاليّة التي د تتم بها كل خطوة رئيسة 
تقريباًء بدءاً بالمواد الكيميائية الأولية اه المميزة الأولى» هي إمّا 


عناص المادة الحدة قِ الفضاء 


فنحن نعرف حق المعرفة أن الكون زاخر بالمواد الكيميائية اللازمة لعمل 
الحياة. وتؤلف عناصر الكربون والهيدروجين والنيتروجين والاوكسجين 
من المادة الحيّة, وهى» باستثناء الهيليوم: العناصر الأربعة الأكثر وفرة 
في الكون. وقد أظهر علم القلك الراديوي منذ عام ١175‏ أن جو النجوم 
والفضاء الواسع ما بينها يحتويان على الكثير من الخامات المثالية اللازمة 
لإطلاق كيمياء الحياة. وجاء اكتشاف الجزيئات في الفضاء كجزيئات سيانيد 
ال يكن والأمونيا والفورمالدهايد والماء بعد أن اتضح أنها تكون 
الحوامض الأمينية والقواعد والسكاكر وغيرها وذلك في ظروف تحاكي قا 
تلك التى يحتمل أنها قد سادت الأرض في أول عهدها. 

وقد بدات المحاولات لمحاكاة كنمداء الحياة الاولية في أوآمل الخمسينات 
يجييد ملن في شيكافي الذى وجد أن الكخير من الحوامض. الأميئلة 
المستعملة في الحياة الحاضرة تتكون بكميات وافرة غير متوقعة عند تعريض 
أخلطة من الغازات >الميثان والأمونيا ويخار الماء يحتمل أثها كانت موجودة 
في جى الأرض البدائي - لعواصف برقية في شكل شرارات كهربائية. وقد 
امثال كارل ساغان في ن جامعة كورئئل» وخوان ادويق في هيوستن (تكساس) 
معظم اللبنات الاخرى للحياة. ومع أن بعض المشاكل ظلّت دون حل (منها 
مثلا حسعؤوية ة تكوين النيوكليوتيدات احا وتحقيق تجانس الظلروف 
اللازمة لإنجاب منتجات أخرى مهمة: إلا ان منتقدي هذه النظريات المقرة 
يوافقون على أن اللبنات الأولى البسيطة للحياة ربما كانت موجودة على 
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ق الطريقة ع ظهرت الحباة على الأرض 


الأرض في أول تكوّنها. وقد عرّز هذه النظرية اكتشاف مجموعة واسعة من 
الحوامض الأمينية والبيورينات والبريميدينات (وهي مكونات للحواامض 
النووية) ومركبات عضوية أخرى في النيازك التي تصل إلينا من الفضاء. 

وتبرز الصعوبات أمام النظرية الحديثة لنشأة الحياة عندما نحاول 
الاستمرار في عملية المحاكاة هذه إلى مرحلة أبعد, وذلك عند ترك الحوامض 
الأمينية والدهون والمواد الكريوهيدراتية تقيع معاً في الظخروف التي يعتقد 
أنها قد سادت الأرض البدائية . وبالطيع فإن الجينات والإنزيمات وجزيئ تت 
8 الناقل (الحامض الأميني الناقل) والخلايا الحيّة ل تنشأ بالسهولة 
التي نشأت بها مكوناتها الأساسية . ولذا فإن البرهان الأساسي على النظرية 
الحديثة في نشأة الحياة 5 أي نشوء الحياة ف المواد الأولية 090 انبوب 
اختبارء لا يبدو أنه سهل التحقيقء في الوقت الحاضر على الأقل. 

وهذا الاستعصاء في:ظهور حياة جديدة من «أنيوبة اختبار» لا يبدو أنه 
أمر مستغرب . ومن السخف أن نتوقع أننا بالقيام بمحاولات محاكاة على 
عاك عتمت دهده ااخقوه +إلة امعان اعأنة خلق عبصيور مؤالفة من التطوب 
فحتئ عند التصددي إكثر المهمات وأقعية, وهي إعادة تكوين خطوات قليلة 
م2 كنظ | الككات سم لع الجزيئات وحتى الانسانء فإنه سرعان ما تأخذ 
المشكلات المتصلة بذلك بالتراكم. 


ة تتطلب» على سبيل المثال» أن تربط النيوكليوتيدات مع بعضها 
0 0 الحوامض النووية ذات السلاسل الطويلة التي بدورها تكوّن 
الجينات الت توجه إنتاج جميع أشكال الحياة الحاضرة ٠‏ وقد كرس بعض 
الباحثين وقتاً أطول لهذه المشكلة من الوقت الذي كرسه ليزلي أؤرغل من 
معهد سولك في كاليفورنياء وخوان أورى؛ ولاقوا بعض النجاح. فمثلا عند 
تبخير محاليل من النيوكليوتيدات تحت ظروف حيوية أولية معقولة (لمحاكاة 
التجفيف الدوري للبرك الصخرية أو البحيرات) تظهر بالفعل سلاسل 
قصيرة ة مؤلفة من عدد من النيوكليوتيدات بين ست وثمانية 2 أنه لم يعثر 
على الاطلاق على سلاسل من الحوامض النووية أطول من ذلك. 
ويتضمن أفضل اقتراح مطروح لتفسير الطريقة التي يحتمل أن 
الحوامض النووية الأطول قد. تكونت بها دورات من الفيضان والجفاف 
الدوريين. ولريما تكون السلاسل القصيرة المتكونة خلال طور الجفاف قد 
تشكلت ازواجاً بطريقة متداخلة نتيجة لتزاوج عشوائي بين القواعد خلال 
طور القيضان: وتجمعت بعد ذلك في سلاسل أطول خلال طور الجفاف 
التالي. وكما هو الحال بالنشبة إلى الكثير من الفرضيّات البارزة المقنعة 
المتعلقة إوداكام يا كر الآن على جعل هذه العملية 
ا لفلف من سلايدل الحو الأمينية تتكون بالفعل في 
-- ما قبل الحياة التي تحاكي تلك الموجودة في البرك الجافة 1 
اليحيرات . وحتى تتشكل الحياة: فلابد وأن تكون بعض الجزيئات قادرة على 
استنساخ نفسها. فمهما يكن الجزيء الأول المنفرد جيداً كعامل مساعد 
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تزاوج واطسون - كريك القاعدي بتيح للحامض النووى ثلا0 أن ينسح 
نفسيه. ويج ذب كل ندوكليوتيد على السلسلة الواحدة شريكه المكمل له فقط 
لعمل سلسلتين مزد وجتين جديدتين. 


طول السلاسل 
المنفردة المكونة 

يبلغ في المتوسط”  ٠١‏ 
نيوكليوتيد ات فقط 


6 «ممءعمه 
60 «همم<مهم 
© عه و60ه6 


66-6<مه 
6ه عووعون 


صنع لد زلي أاورغل جزديئات من الحامض 1108 تحفز على نسخ نفسها بينفسها 
من دون الحاجة الى مج جموعة الانزيمات المعقدة التي بت ضمتها ها النسخ بط ريقة 
واطسون وكريك. 


محلول من النيوكليوتيدات * 
تملا الفجوات وتربط السلاسل 


ترتبط السلاسْل التتامة معا 
بوساطة التزاوج القاعدى 


أحد الأفكار المتعلقة بالاحتمال القائل بان سلاسل الحوامض قصيرة التي 
تكوانت ف برك حارة تجف ارتبط بعضها بالبعض الآخر لتشكل سبلاسيل أطول 
(وهذا مالم يتحقق حتى الآن قِ أبة محاكاة) . 


آفاق علمية /ا / أيلول ‏ تشرين الأول ١547‏ 


سحابة ماجّلان' الكبرى كما ترى بوساطة 

ضنوء الهيدروجين اللامع الموجود ما مين 

النجوم: لقد شوهد المزيد من الجزيئات المعقدة في 
مقاطق كهذه. 


فإنه سرعان ما ينحل إذا لم يستطع أن ينسخ نقسه. وحالما تنشأ مجموعة 
من الجزيئات القادرة على تكثير نفسها بنفسها قإن التغيرات التى أعانتها 
على ذلك يمكن أن تصبح ثابتة بالتدريج داخلها عن طريق الانتخاب 
الطبيعى. 

وتندو أن تركب اللخوافص التورية مثل حامضي 8لا2 و ثلا يجعلها 
مناسية بشكل مثالي لتكثير تقفسيها. ون يتحقق إنتاج جميع اشكالٍ الحياة 
بوساطة الاستنساخ (التضاعف) الذاتي للحوامهن الخؤاوقة كلد تلكخ 
لجزيء الحامض 0/6( اللولبي المزدوج أن «ينفتح» ليسمح للولبين جديدين 
متطايقين بالتكون حسب قواعد نظرية واطسون وكريك بالمزواجة بين القواعد 
النيتروجينية. ويمكن نسخ السلاسل المنقردة أو المزدوجة للحامض 3/6 
بالطريقة نفسها التي تتم بها المزاوجة بين هذه القواعد. ومهما يكن, فإن 
التكخير الفعال للدوافض الذووية الكالته تسكن سدريكة بوساطة [عدالة رك 
من ا المعقدة التي لم تكن موجوده 5 للمساعدة على نشوء الحياة. 
ولابد إذأ من أن تكون الحوامض النووية الأولى قد تكاثرت بشكل غير فعال 
بدون_مساعدة من أي أنزيمات . بيد 5 ن التجارب التي م لاعادة خلق 
هذه العملية لم تحظ يتجاح كبير. ١‏ ن تكاثر حامضي 01/8 و ملام ١‏ في غياب 
الإنزيمات هو مثال نمطي على عملية تيدو يسيطة على الورق ك0 اعد فد 
التعقرك تنما زلة الكت دن إفكاق حستكي كلك" 

وفي التجارب الأحدث التي قام بها ليزلي أورغل أضيفت حوامض نووية 
طويلة إلى أخلطة من أريعة مشتقات من التيوكليوتيدات. وحصل أورغل 
بذلك على دليل جيّد يدل على أن ن المرحلة الأولى من التكثير الذاتي كانت 
تحدث بالفعل يشكل محدود» فقد تكونت سلاسل جديدة قصيرهة جداء غير 
أن أورغل يعود فمعتوف بياث من غير [الحتمل أن تكون ا بحديت في تجاريه 
4 لل لت لا با 5 5ت ل مالك 
الأولي». 7 

والحقيقة المحزنة هي ا أحد جعل حوامض نووية ذات نمط 
خاص من النيوكليوتيدات أن تكثر نفسها في الظروف الحيويّة الأوليّة بدون 
إنزيمات. وعلى الأرجح فإن ميزة الملاءمة للتكثير الذاتى التى ينفرد بها 
تركيب الحوامض النووية جنباً إلى جنب مع حقيقة أن هذه الحوامض 
تتوسط بكل تأكيد عملية إعادة إنتاج الحياة الحاضرة: تجعل الحوامض 
النووية. النوع المحتمل من الجزيئات المتكاثرة. ولكن هذا الفرض يظل لا 
يدعمه أي دليل تجريبي . 

نحاول هنا حل معضلة الدجاجة والبيضة التقليدية. فالحوامض ا 
تلزم لعمل اليروتيتات في حين أن البروتينات تلزم لعمل الحوامض النووية, 
وللسماح لها بتوجيه عملية صتع البروتينات تنفسها . لذا ٠‏ فكيف تأتّى لهذه 
البروتينات المفيدة أن تنشاً في أول الأمر وأ, وأ م 
الحوامض النووية اللازمة لتشفيرها؟ وكيف تأتى للحوامض.: النووية | 
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نظرية بيرنشتين في البروتينات المتكاثرة ذاتياً: ثمة دليل نظري على وجود 
تزاوج بين حوامض امينية معينة, إلا أن أحداً لم يستطع حتى الآن جعل 
البروتينات تنسخ نفسها في انبوبة اختبار. 


تنسخ نفسها بأمانة وان تتطور بدون مساعدة .البروتينات؟. 
مغكن. اليزوتتكات التي 01 3 (الأحساء الأرل» ريما كانت قادرة 

على حفز يعض التفاعلات المفيدة على الحدوث. مثل إنتاج الحوامض 
النووية. وكما هو الحال بالنسبة إلى الكثير من الإقتراحات التي تتناول اصل 
الحياة. فإنه لا يتوفر إلا دليل محدود جدا لصالح هذه النظرية. وعلى أية 
حال فلم تتحقق على الاطلاق أية محاولة مقنعة لإعادة خلق هذه العمليات. 

وثمة كل كن لمعضلة الدجاجة والبيضة ف يقدمه اكتشاف حديث 
توصل إليه طوماس سيك من جامعة كولورادو. وسيدني التمان من جامعة 
ستل رمقان ]نت لكر مم الدروية كلكا 2ن 26 اه مكنا ن01ها قن 
على العمل كعوامل حفازة فاعلة. فعلى فرض أن الحوامض النووية البسيطة 
كانت قادرة لا على حفز تكثير نفسها وتكثير جزيئات الحوامض النووية 
الأخرى قحسبء بل أيضا على تصنيع البروتينات بطريقة أوليّة غير فعالة» 
قلريما تكون الحدأة إِذ! قد نشات نتيكة لاستعمال الحوامض النووية لحفر 
التفاعلات النؤوية الكيميائية. وعندما بدأت التفاعلات المحفرّة بالحوامض 
بإنتاج البروتينات التى عملت كعوامل حفازة ومساعدة أكثر فاعلية» 
اضطلعت البروتينات بالمهمة واختفى دور الحفز بالحوامض النووية. 

وعلى كل حال, فلربما لم تكن الحوامض النووية أولى الجزيئات القادرة 
عل اكات الداع د يسان سكو اللالكدن جك رناعاخوت زبررت حل ةر تشهرن ررق 
معهد سُولْك أن البروتينات الأولية ربما تكون قد تكاثرت بالطريقة نفسها 
التي تتكاثر بها الحوامض النووية اليوم؛ وذلك أولاً عن طريق عمل بروتين 
متمم يمكن له أن يعيد خلق البروتين الاصلي. ولكن مثل هذه الاقتراحات غير 
العميقة تواجه مشكلة مربكة» وهي أنه لا يمكن تحقيقها بالفعل عملياً. 

وقد شبّعت صعوبات خلق التكثير الذاتي للجزيئات ذات الصلة 
بالجينات والبروتينات الحاليّة عدداً من البيولوجيين على التخلي بالكلية عن 
نظريات ليد 0 'واقتراح طرق جد جديدة ا هرق 06 الحياة. .ومن 
لوك الذي يعتقد أن الأشياء للحة الأولى كانت ات عار او 
بك 1ت ]| تك قا ركذن التفا كلدت الكتما فاه بالظور عو طرق 
الانتخاب الطبيعي للتغيرات البنيوية التي ساعدتها على البقاء والتكاثر. 
ولابد ان تكون بلورات كيرنز سميث الجينية تلك قد خلقت الظروف اللازمة 
لظهور حياة قائمة على الجينات والبروتينات؛ ما كان لها أن تقوم» يحسب 
تفسيره؛ بدون مساعدة من قيل تلك البلورات. ومع أن اراعهة غير تقليدية, 
فإنها لم تعامل من جانب زملاثه العلماء على أنها غريبة. وأما أن أفكاره 
عوملت بإهتمام جديد» فذلك دليل على عدم ثقتهم في الرواية التقليدية لأصل 
الك 

بغض النظر عن كيفية نشأة الحياة لأول مرةء فلايد أنه مر وقت شرعت 
فيه الحوامض النوويّة لأول مرة بتوجيه صنع بروتينات معينة . وتقوم جميع 
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الاميئي والبروتيئ المحجوزة لي 
00 المسامية سينا فيما بينها على 


منشان محتملان للخلايا الأولى: محتويات خلية محجوزة ف حويصلة (إلى 
أعلى) وفي صخور مسامية (إلى اسفل) . 


لكالا الكالية عر حرنات مكونه فن جوا مسن يوون تقوم فضلاً عن 
التكاثر ذاتياً بتشفير البروتينات/ التي تبني بالفعل المتعضي الحي (الكائن 
الحي) وتحافط عليه . ولكن كيف نشأت هذه العلاقة الرابطة بين الجينات" 
والبروتينات؟ والجواب البسيط عن ذلك هو أنّ هذا الأمر لا يعرفه أحد» وهذا 
لا يعني أن هنالك نقصاً في الأفكار. فالمدقق في الأدبيات المتعلقة بالموضوع 
يسهل عليه الحصول على انطباع مفاده أنّ كل عالم مهتم بأصل الحياة قد 
كك لتفتقة تمود كا مخطف] لتفسر هد | الحدث الحاسم في التطوّر. 


من أين جاءت الجينات؟ 


ويعثر المرء بين هذا النشاط الكتابي المحموم على قدر ضئيل من الأدلة 
التجريبية ذات الدلالة. فالحوامض الأمينية في البروتينات الحديثة تستطيع 
أن ترتبط بشيء من التحديد ا المضادّة الموجودة في جزيئات 810/8 
الناقل (81/8 -) والتي تتوسط عملية دمجها في البروتينات . وترتبط مجموعات 
كل منٍ ثلاث قواعد موجودة في حجررده ت ثلا8 الرسول (6ل2-1) (والمعروفة 
بالمشقرات) بالقواعد الثلاث المكوّنة للشفرة المضادة الموجودة على الحامض 
النووى التاقل 1116-؟ حسس طريقة المزاوجة القاعدية لواطسون وكريك. 
وبما ان كل جزيء 88/8 ناقل (80/8-) يحمل أيضأ الحامض الأميني 
0 الوجودة عل لد -0آ1 الا لت إن أجزيكات 50016 -1 
(بمدشكيب معقّد من البروتين وا ) حيث ترتبطمعاً على شتكل بزوتينات: 

الت لاسي عل الارنيا بشكل تفضيلي بالشفرات 
المضادة االخاخم 6 يوحي لكثير من | العلقام بأنٍ الحرافض س النووية تعلّمت 
الصغيرة ة (الخامات الأولى 5 طلم 0 8[4- ع3 أن ترتبط معها 
عن طريق التزاوج القاعدي. وق هذا الوضع فقد:تكون الحوامض التووية - 
وللمرة الأولى ‏ هي الواسطة لصنع بروتينات نوعيّة بالفعل, كما يملي ذلك 
ترتيب القواعد في جزيئات 81/8 الرسول الأولية. 

ن القدرة المكتشفة 1 للجزيء 8104 على التصرف كعامل حافز ريما 
0 قد طَوّعتَ لمساعدة هذه العملية على الحدوث إلى أن بدأت البروتينات 
الحافزة المفيدة بالظهور. ولكن في النهاية: ظهرت البروتينات التي ساعدت 
هذه الأنظمة الأوليّة البانية للبروتينات على البقاء والتكاثر والعمل بانتظام» 
ويرعت في أن تكون بروتينات ذات فعالية أكبر عن طريق الانتخاب الطبيعي. 
ولابدٌ أن الحوامض الأمينية خلال هذه العمليّة استقرّت على مسافة قليلة 

من الشفرات المضادة لجزئيات 1-8118 المتطورة باستمرار» وأن النظام كلّه 
قد تطور ببطء الى ما نجده يحدث الآن داخل الخليّة الحالية . وبالطبع ففي 
مرحلة معيّنة خرّنت الرسائل الجينيّة في النسخ القاسية المستقلّة للحامض 
4لا0 التي تسمى بالجينات. وثمّة أبدال كثيرة لهذا المخطط, إن أنه لم يتم 
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أحافير قديمة جدَّأ لخلايا اوليّة في صخر صوّاني 


تكوين أي منها في المختبرء والدلائل المؤيدة لها ضعيفة ة جداً. ولايزال ظهور 
الروابط الجينيّة - البروتينيّة. وهي مرحلة حيوية جدًاً على طريق التطوّر من 
الذّرات غير الحيّة وحتى الإنسان أمرا يلقه الغموض التام. 

بعد أن تئنشأت الحينات الحاملة لشفرة البروتينات» فإنه بات يمكن 
لمجموعة الإنزيمات الحالية والبروجيتات القية الأخرئ آذ كلا 1ك 
وتعطي الانكزي ت الحديثة مؤشرات على حدوث هذه العملية التطوّرية. 
فالكثير الكثير من الأدزيماتا الحدريكة لي ال اط لول 1 | 
من الببتيدات (هضميدات)» إن أنها تعتمد أيضاً في نشاطها على بعض 
الجزيئات العضوية الصغيرة التي تدعى «بالإنزيمات المشاركة, -0-60© 
8 أو على أيونات معدنيّة بسيطة. ويعدّ الكثير من الفيتامينات 
والأملاح المعدنية ضرورياً للغذاء الصحيّ ل لأنها تكوّن الإنزيمات 
المشاركة والأيونات المعدنية التي ترصط كقرامن حزيكات دكات لفل 
آثارها الحفزيّة ممكنة. وتستطيع الكثير من الانزيمات المشاركة والأيونات 
المعدنيّة هذه بمفردها وفي غياب أي بروتين حفز تفاعلات شبيهة بتلك التي 
تحفزها الإنزيمات المربوطة بها (وإن كان هذا الحفز غير فعال). قمثلً يحمل 
إنزيم جو كين 00360" الحيوئ لعملية التركيب الضوئي ولكثير من 
عمليّات الأيض الأخرى؛ يحمل في وسطه مجموعة مركبة من أيونات الحديد 
وذرّات الكبريت» وتستطيع مجموعات (معقّدات) أخرى مشابهة إما خالية 

من البروتين اانا أو مرتبطة يبعض اليبتيدات الصغيرة 1 أن تحفز 
تفاعلات نقل الالكترونات المشابهة لتلك التي يقوم بها إنزيم الفرّيدوكسين 
بكامله كوسيط بشكل أكثر فعالية. 

لذاء فإن الكثير من انديفت الأوليّة لابدٌ وأن تكون قد طوّرت قدراتها 
الحفزية ليس من لا شيء»؛ بل من طريق تحويل بعض الجزيئئات الحافزة 
الصغيرة والأيونات المتوفرة قي «الحساء الأولي» إلى عوامل حافزة خاصة أكثر 
فاعلية . ومن المحتمل أن تقض السقنات الصفيرة المكوئة من متطومة حن 
وبروتين أولية قد أصبحت بالصدفة قادرة على لف نفسها حول جزيء صغير 
أو أيون معدني» مما أدَى إلى حفز تفاعل ساعد منظوفة الجين البروتين 
على البقاء. ولابدَ بعد ذلك من أن مجموعة العامل الحافز البسيط والببتيد 

قد أنتجت عاملاً حافزاً اكثر تأثيراً وانتقاءاً من ذى قبل. ولذا أخذت منظومة 
الجين والبروتين الاصلية تتكائر. ومتذ تلك اللحظة: أمكن الاحتفاظ 
بالطفرات المسببة لتغيّرات بسيطة في تركيب الببتيد مما أتاح له تكوين 
تعره افر أكثر فعالية وذلك عن طريق الانتخاب الطبيعي. ويمرور الوقت 
ظهر إنزيم كبير بالغ الفعالية ظلّ يحمل في وسطه الإنزيم المشارك أو .الأيون 
المعدني الذي اعتمد في نشأته عليه. 

وهذه الطفرات التي ساقت تطوّر منظومات الجينات والبروتيتات الأولى 
للا يمكن أن تكون ا تحؤّلات منفردة قٍ أنساق القواعد النيتروجينية ؛ 
بل لابدّ أن كل الجينات البدائية قد صارت قادرة على التكاثر والارتباط طرفاً 
بطرف»؛ والانتقال بين عدّة أشكال جينيّة طارئة, ثم إعادة الارتباط بطرق 


آفاق علمية ٠‏ / يلول تشرين الأول 15/7 


حاسش أسيني 2 
حلاة (الخامة الأرليّة لجزي امد كك 


الناقل كما نعرفة البو * الحا 


م حصوح ججح ء. 


بروتين اراي (بداني) 


المراحل المحتملة لتطوّر الرايطة بين الشفرة الجينية للحوامض النووية 
وسلسلة حوامض للبروتينات الأمينية. 


عديدة لا حصر لها. ويعد أن تعلّمت الحوامض التووية بناء يروتينات مفيدة» 
فلابدٌ أن بعض أجزاء «الحساء الأولي» في مرحلة ما قد عزلت لإنشاء الخلية 
الأول. ومن ذلك الوقت أخذ التنافس .بين الكلذنات التكردة عارك التي 
تحمل كل منها جيناتها ويروتيناتها الخاصّة بها يدفع تطورها عبر طرق 
طويلة مختلفة نحو الحياة عديدة الخلايا والحياة العاقلة. 
' ولا يعرف أحد بالضيط كيف تشأت الخلايا الأولىء ولكن هناك بعض 
الاحتمالات التي تبيدو معقولة. فالخلايات الحديثة محاطة بأغشية شحمية 
ثنائية الطبقات تتكوّن عندما تصطف جزيئات لحن طبر لكين وهي 
تعمل ذلك لتحتقظ نأذيالها الدهتيّة معا تعدا عن المحاليل الاقة المحيظةة 
وبرؤوسها المحبة للماءة معرّضة للمحلول. ولريما تكون الأوعية الشحمية 
التى احاطت بالحوامض التثووية والدروتيكات الأولتة فد مشككة طهاقةا 
لتكوين الخلايا الأوللى. بيد أن هناك احتمالات أخرى كثيرة. 

ومن الأفكار المقرية في هذا المجال أن الحوامض التووية الكبيرة 
والبروتينات الأولى تكوّنت داخل فجوات الصخور المساميّة (وريما خلال 
بلورات كارينز ‏ سميث الجينية). ولريما تكون هذه الجزيئات الكبيرة قد 
حجزت داخل الفجوات التي تكوّنت فيهاء بينما استطاعت المواد الأولية 
الأصغر منها أن تتدفق عبر القنوات التي تصل بين الفجوات المختلفة. ولو 
نفذ قدر محدود كت من المواك الأولية من الصكر لتطورت كل فحوة ككيتوتة 
مستقلة في منافسة قاسية من أجل اليقاء. 

وبالطبعء لابدٌ لمحتويات تلك الفجوات من الهرب والحصول على أغشية 
حتى تتطور إلى أشكال الحياة الحديثة . ولكن الأغشية الشحميّة ليست هي 
بكل يقين الاحتمالات الأولى الوحيدة. وقد اقترح بعض الباحثين أن من 
المحتمل أن يعض البروتينات المعينة كوّنت صفائح مبطنة من الخلف قابلة 
00 . وقد نشر غراهام سميث صوراً جميلة لبلورات رقيقة 

قترحها كأيبدال للأغشية الأولية. . ومعع ذلك فمايزال السوّال عن أصل 

0 الأول مَقتوحا لزيد من التقاش . 

وف أحاديثهم العامة يتصرف الباحثون المهتمون يأصل الحياة احياتاً 
بشكل يشبه إلى حد ما تصرّقات خصومهم الذين يؤمنون بخلق الحياة 
والذين يحتقروتهم كثيراً متغاضين عن الأسرار العظيمة التي مازالت غير 
محلولة ومتظافرين يأن لديهم حلولا أكيدة لم يحضلوا عليها ف الواقع 
نما كوت هيل التلقائي للحياة من خامات كيميائية بسيطة مدفوعا فقطا 
دقوئ امناشية عامضنة هو المقسير الأكثر إفكاعا لوحو الكال . ولك وح 
على العلماء أن لا يفسدوا مثل هذه الحجّة الجيّدة بالمبالغة 1 
تعرفٍ إلا التليل جدّاً عن اصل الحياة: ولايزال الحصول على تفسير أكثر 
إقناعاً مما لدينا في الوقت الحاضر أحد التحديات الكبيرة للعلم. 


ترحجمة: محمود طاهر الوهر 
عن «نيبوسايئنتست». ١5255‏ 
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العجز العربي في ميدان العلوم 


في رأي البروفيسور عبد السلام 


العالم الفيزيائي المعروف عبد السلام يوجه 
سهام النقد الى العالم العربي لعجزه 
عن الاستفادة من ثروة النفط في خدمة العلم, 
ويعرض الشروط الخمسة لازدهار العلم. 


عبد السلام» وهو العالم البحّاثة الشهير الذي حاز جائزة نوبل يستطيع 
أن يفخر. وهو في الستين من عمرهء بمنجزاته البارزة في ميدان علم الفيزياء 
النظري طوال فترة تقارب الأريعين عاماً. والواقع أنه طالما عمل طوال هذه 
القترة يدون إنقطاع على نشر العلم .ف العالم الثالث وتطويرهء لاسيما في 
البلاد الإسلامية بما قيها الباكستان: بلده الأصلي. 

ف سستة ,١134‏ أشرف عبد 'السلام على تنظيم «المركز الدؤلي للفيزياء 
النظرية» في تريستاء ثم تولى إدارته. ويقوم هذا المركز برعاية «الوكالة الدولية 
لنطافة الدرظة نر رضع 61 ؛ والسوتسكئ وهما المتطمتان اللتان تقوماق 
بالاشتراك مع الحكومة الايطالية بتأمين القسم الأكير من الاعتمادات 
اللازمة له. 

ويعمل هذا المركز على إفساح المجال أمام كيار العلماء من البلدان التامي 
لانفاق بضعة أشهر كل عام للعمل فيه وتبادل الاراء مع زملائهم من الدول 
المتطورة؛ بحيث يتسنى لهم ان يواكيوا التقدم المستجد في علم الفيزياء. 


ومنذ فترة قصبيرة, أي سنة 7 ,؛ أسهم عبد السلام في تأسيس 
«أكاديمية العالم الثالث للعلوم», غير أنه ليس اك عما يتحقق من تقدم 
في هذا الميدان 

ول ماطة مك إن مكجيه ف +الامبروال” كران اق الندن:«حيت يعقل 
استاذاً للفيزياء النظرية منذ سنة 15017كء عيّر البروفيسور عبد السلام 
لمندوب مجلة «الميدل إيست» عن خيبة أمله بما هو عليه وضع العلم في 
العالم العربي. قال: 

«مما يدعو إلى الأسف الشديد أن يكون العالم العربي اضاع 
الفرصة لتطوير العلم. والان وقد تدنت اسعار النفط فان العلم سيكون 
الضحية الأولى. لقد شغل العرب بيناء القصور حقاًء ولكنها لم تكن 
قصورا للعلم». 

دهان اليك كان كنس زد .عل اما يفول عنك الشاام :من نامي 
خمسة شروط. ينبغي لذلك توفر: «الالتزام الحماسي العميق», والرعاية 


1 أن العلماء الباحثين في المؤأسسات في 
الولايات المتحدة الاميركية» نصفهم من 
الخارج. فالمسح الذي قامت به 
«مؤسسة العلوم القومية» 4 
الممارسات التعاقدية التى تنهجها ٠‏ 
مؤسسة ونيفء دل على أن الصناعة د 
الولايات المتحدة الاميركية اصبخت 
خلال السنوات الخمس عشرة الماضية 
«شديدة الاتكاله على علماء ومهندسين 
مولودين في الخارج. ان نصف 
المؤسسات التي استجايت لعملية 
المسح» يصرف النظر عن حجمها (منها 
من أصل أكين ٠٠ ٠»‏ شركة) ذكرت 
انها تستخدم علماء أجانب. وبوجه عام 
بلغت نسبة الأجانب في هذه المؤسسات 
6 هن عدد المهندسين والعلمساء 
العاملين لديها. وبما ان الكثيرين من 
العاملين الاجانئب يكتسبون الجنسية 
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الاميركية, «فان المعطيات عن المواطنين 
الأجانب جاءت». كما تقول الدراسة 
المنشورة في 4" شباط / فبراير» «غير 
وافية بالنسبة لمدى مساهمة القادمين 
من الخارج في القوة العاملة في ميدان 
العلم والهندسة». وقد تبين ان ١١‏ /ز من 
العاملين في ميدان العلم والهندسة لدى 
المؤسسات التى تناولها المسح 
لاستخدامها مواطنين غير اميركيين» هم 
في الواقع مواطنون كسبوا الجنسية 
الاميركية. 


وبوجه عام, يتبين من هذه الدراسة 
أن الباحثين الأجانب اتغل علنا ف 
زملاتهم الاميركيين» وان 155/ منهم 
يحملون درجة الدكتوراه: بالمقارنة مع 
26 فقط هن الباحثين المولودين لي 
الولايات المتحدة. ثم ان العاملين من 


. 


الشركات الأميركية تستورد نصف علمائها 


المولودين في الخارج أكثر انتشازاً في 
المؤسسات الالكترونية حيث يلغت 
نسبة غير المواطنين 7,١5‏ من العلماء 
والمهندسين الذين تم استخدامهم منذ 
حزيران / يونيي 15184. بالمقارتة مع 
من العاملين الجدد في مختبرات 
الأبحاث المستقلة, ولا/ في مؤسسات 
المواد الكيميائية والأدوية؛ و"/ في 
جميع الصئاعات الاخرى؛ مما يبلغ 


الجدد. 

والملاحظ ان نسبة استخدام 
العاهلين الأجائب من ذوي الخبرات في 
المؤسسات الالكترونية تبلغ ثلاثة 
أضعاف التسبة العادية. وفيما يحمل 
06 من الأجائب المستخدمين من قبل 
البفسسات الالككرونيةإديحة 
بكالوريوس في العلم؛ بالمقارئة مع 7/١١‏ 


منهم فقط من حاملي درجة الدكتوراه؛ 
ككل يهذ] الاتماة معكون] ف مَوْينساك 
اكاك الكستافضة حت ري ففقطظ من 
ا ا ا 
اليكالوريوس ب. ع. و0 منهم 
يحملون درجة الدكتوراة: (الصذن 
«سايس تين العدد 1575/11 


واشنطن). 
هل تكون هذه المعلومات مبعثاً للزهئؤ 


والفخر للبلدان التي يعمل أبنايها في 
صناعات الولايات المتحدةء أم إدانئة 
لعجز هذه البلدان عن الاحتفاظ بهذه 
الكفاءات في الوطن وتأمين مجالات 
العمل لها؟ أثهاء في كل حال: شهادة على 
تفوق العلماء والمهندسين من أبناء 
العالم الثالث, ولعلها الى جانب ذلك, ٠‏ 
شهادة عن معاثاة! 


آفاق علمية /ا / سبتمبر أكتوبر 5م5١‏ 


ا اي 


السخية, وضمان سلامة العلماء في متابعة عملهم, والإدارة الذاتية 
للهيئة العلمية والالتزام «بتدويل النشاط العلمي». 

أما بالنسبة للعالم العربي فلا اثر. على ما يقول العالم الكبي لالتزام 
قومي عميق بالعلم. بالاضافة الى «غياب الرعاية غياباً كلياً. يتحدث 
العرب. كما يقول, عن فلسطين, ويتكلمون عن محاربة الغرب, ولكنه 
ليس بينهم من يتحدث عن العلم». 

ويعتقد عبد السلام ان تطوير العلم ليس له ان يثير مشاكل سياسية . «ان 
الانفتاح في المجتمع غير مرتبط بالضرورة بالانفتاح على العلم», كما 
يرى. ليس العلماء بحاجة الى مجتمع ليبيراليء لكنهم بالتأكيد بحاجة الى 
الحصول على الأدبيات العلمية والاتصال 6ت 

بعد ذلك يرى عبد السلام ان الهيئات العلمية في العالم العربي» لا 
تخضع لادارة » ذاتية: «انها خاضعة للبيروقراطيين. لا للعلماء. العرب 
ينظرون عبساً إلى الانفتاح الدولي». 

وفي سنة ,.١9/65‏ استقبل مركز عبد السلام في تريستا 571١‏ عالماً عربياً 
من مجموع * ١1‏ عالم من ن مختلف أنحاء العالم. موباستثناء خمسين 
الف دولار من الكويت. كان علينا ان نتحمل نفقاتهم كاملة. وقد بلغت 
خمسمائة الف دولار. وقد توفر هذا الاعتماد من إيطالياء وهيكة الامم 
المتحدة والسويد. ومن كل مكان ‏ عدا العرب. ان الأمة العربية غنية 
الى حد تستطيع معه دعم هؤلاء العلماء. غير ان احداً لا يهتم». 

غياب الوحدة 


ويعتقد عبد السلام ان غياب الوحدة في العالم العربي مشكلة يعاني منها 
العلماء. لا بد لأي جماعة من العلماء أن تكون كدير الى حد يتيح تأمين 
١‏ عم لها وتوفير الحافز الداخلي . مثل هذا الشيء في الشرق الأوسط يتطلب 
درجه شن الوحدة بين العرب» 5 التعاون على الأقل ؛ وهى كذلك شيء 
مفقود.حتى.الان..ولهذا السَيب كجدران الذول الي كل 1505و لكل 
تشجيع ا تواجه صعوبة في ذلك. 1 

ويمتدح عيد السلام الكويت» غير أنه يعرب عن أسقه إذ ان هذه الدولة 
صغيرة جدا الى درجة تعجز معها عن ان يكون لها التأثير الكبير في المنطقة 
ككل. والأردن كذلك ييذل 1 قيمة: «ولدى الاردنيين فكرة جيدة عما 
بلزم. ولو توفر المال لديهمء لعرفوا ما يفعلون», ثم إن العراق كان يشجع 
علماءهة:» ' واكن جهوده تعيقها تحاليك حرب الج الباهظة. 
00 5 الشلام بأن تفي بحاجاتها .غير آن المؤّؤسف 0 
هو أن العلم في مصر لا يحتل المكانة الأولى: «ماضر رك 1 و1153 العلمية. 
ينبغي للعلماء أن 55 كغيرهم من الأيطال القوميين». 

ويعتقد عبد السلام ١‏ ن هناك اهتماماً كيين 'جداً بنقل التكنولوجدا بحقاً 
ان نقل العلم أيضاً يجب ان يبؤخذ يعبن الاعتبار. انه أسناس 
التكنولوجبيا. . وهي بدون ذلك خسارة أكدبدة َك ان التكنولوجدا لدمست 
في النهاية غير سلسلة أحداث مترابطة في تاريخ الأآمة». 

ويشفع عبد السلام قوله بعد ذلك بأن العالم العربى بحاجة الى إنشاء 
مجتمعه الخاص به من العلماءء: وتأمين المجال لهم للعمل على ا 
اقليمي. «ينيغي للعرب ان يعملوا كدولة واحدة, بما يتعلق بالعلم على 
الأقل. بهذه الطريقة فقط يتسنى لهم إنشاء مجتمع من العلماء كبير الى 
“حد كاف». 

ويرى عبد السلام بعد ذلك أته يجب على العرب أن بعترفوا 0 
طابعاً ررق ٠‏ وينتقد مقايل ذلكء؛ أولئك الذين يتحدثون عن علم إسلا 
فيخلطون بين قواعد الأخلاق والسلوك الاسلامية العالمية الشاملة رالا 
الى تطبيقها على العلم؛ وبين العلم نقفسه ٠.‏ ويذهب الى أن الخضارة 
الإسلامية, العربية وغير العربية, الأكثر مقا ف ميدان 0 
حضارات العالم كله: وان ن هناك من يتكلم على «العلم الاسلامي» لأثه لا درب 
الاشتغال بالعلم الحقيقي. 


إعداد مخايل خوري 
عن «ميدل إيستء حزيران/ يونيو 5/ 


آفاق علمية /ا / أيلول - تشرين الأول ١45‏ 


© ولد اليروفيسور عيد السلام في 
«جانخ» ف الباكستان» سنة 15037 
وظهر تبوقه كعالم وهى لا يزال يواصل 
الدراسات العليا في جامعة كميريدج. 
وفي سنة ١15٠‏ منحته الجامعة جائزة 
لاسهامه الرائع في ميدان الفيزياء قبل 
الحصول على درجة الدكتوراه. 

© عاد الى الباكستان سنة 1565١‏ 
للتدريس في معهد حكومي وفي جامعة 
البحَجاب- وظل كد إن( اتسلن از 
بريطانية سنة » يعمل مستشارا 
علمياً لحكومة الباكستان. 

© بعد قضاء سنتين وهو يحاضر في 
كمبيريدجء أصبح عيد السلام وهو 
لايزال في الواحدة والثلاثين من العمر, 
استناذا للفيزياء النظرية في المعهد 


لكا 
مديثر النتحرير 


الإشتراكات 
لبؤّتنسّات: 10د بتحاث فيا)ا 


عالم فيزيائي من الباكستان 


فككةلحادييسّهتعة ني بشَّكْرالايحَات والدرانتات 
ان مختلت تقول العلوم الإجتما اعكه 


مني جارنللأكاديمتين الحرت. 
ال أ لا ا صا 


ماك يت 
للأمتراد: ؟ دنارق الكوي »ديتارللطلاب 
دنانيراومَا يعاد ئهكحا فيا 
الوطزالكرنيا ‏ 


وادول ازا مربي فا الخاردقة 
للوزع ف الكوبجا وإنخارج :مجّلة العلوح اليمجاعيّة 


حوكه كمع المراكلات لف ) :رمعيس التحربجن 
مجه الملوح الابجماعيّة -كامكّه الكوت صر بم 04 صَمَاة- الكوبت 
عاتن : (16445ن؟/لامم لارةع ن > - تلكسر 717؟2> كوّيت 101/11/81 


الامبراطوري. في لندن حيث لايزال 
يتابع ابحاثه في الجسيمات الأولية. 
منها ميدالية «فيوزه للجمعية الملكية 
البريطانية سنة 11314: وجائزة نوبل في 
الفيزياء. وميدالية أينشتاين من 
البوصسكو سك 1595 رم ال 20 
نوسوف المذهبة من الأكاديمية 
السوقياتية للعلوم سذة 1511 : 

© هو عضى في 77 أكاديمية وجمعية: 
منها الجمعية الملكية (يريطانيا)» 
والأكاديمية الأميركية للعلوم. 
والأكاديمية السوفياتية للعلوم, 
والأكاديمية الاوروبية للعلم والفنون 
والعلوم الإنسانية. اما في العالم العربي 
فانه انتخب 00 ف كل من اللجمعين 
العلميين في العراق والمغرب. 


حناءو سرالنقيبٌ 
عبءالرمره لا ير الصرقي 
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ولد تيودور بلهارتس في جنوب المانيا 
إأعام ١1475‏ وركز اهتمامه؛ منذ نعومة 
أ اظفارهء على العلوم الطبيغية» قدرس 
العلوم الطبيعية والفلسقة وعلم الآثار في 
جامعة فرايبورج؛ قبل أن يتجه لدراسة 
الطب أل أجاضية توينجن الالماتية 
العريقة وتخريٌ منها في عام ١86٠‏ 
تيناج هما لاخوتع لتكادير الدكدور 
جريزنجر على أصطحابه معه في رحلة 
الى مصر بدعوة من الخديوي عياس 
الاول؛ حقيد محمد علي» للاشراف على 
هيئّة الصحة المصرية. قعلرة لعدم ميل 
الخديوي للفرنسيين مما دفعه الى 
استعدتم الينام بالأطاء الآلان 
المنافسين: حيث عملوا على تخريج عدد 
من الاطياء المصريين وتدريبهم في 
مستشفى القصير العينى في القاهرة. 
ويعسد عودة آستاذه بقي الدكتور 
بلهارتس في مصر حيث تولى في عام 
5 همههمة التدريس في كلية الطب في 
القافرة, بعد ان قرر نهائياً الاقامة فْ 
مصر التي أصبحت له وطناً ثانياً والتي 
اجتذيته بحياتها وشعبها فانكب على 
تعلم اللغة اللْخَرَبَيَة حتى اتقنها تماماً 
مما سهل عليه الاندماج بالمجتمع 
العربي والاسلامي في مصر. 
عندما كان بلهارتس يستعد للسفر 
الى مصيرء زار استاذه في علم التشريح 
البروفسور فون زيبولد؛ الذي نصحه 
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أحمد كمال حمدي. يون 


قبل اربع سنوات ١‏ حتفلت المانيا ومصصس 
بيمرور ٠١١‏ سنة على وفاة العالم الالماني تيودور بلهارتس 


أن يعنى بدراسة الأسماك والطفيليات 
الموجودة في مياه نهر النيل فأخذ 
بتصيحة استاذهة.: وعكف ف بادىء 
الأمر على دراسة تناسل السهك النيلي 
الكهرنائي المعروف ياسم «الرعاف» 
ووش كتايا حَزْله اصبح مرجعاً هاماً في 
هذا الميدان خلال القرن الماضيء قبل ان 
يركز اهتمامه على كشف الطفيليات 
والديدان التي تتسلل الى جسم 
الانسان وتقضي على أجهزته الداخلية, 
والتي تسيب الداء الذي اكتشفه 


© ينتشر مرض البلهارسيا في ٠4‏ 
بلداً. وتذهب بعض التقديرات الى 
ان عدد المصابين به يصل الى ٠٠١‏ 
مليون شخص في حين ان 1٠١‏ 
مليون آخرين هم تحت خطر 
الاصاية. ويعتقد ان مشاريع الري 
التنموية شجعت على انتشاره. 

© لا تنتقل ديدان البلهارسيا 
مباشرة من شخص الى آخرء إذ ان 
جزءاً من دورة حياتها يجب ان 
يكون داخل الحلزونة المائية, 
لذلك تركز برامج الوقاية اساسا 
على حملات قتل الحلزونات. 

© لديدان البلهارسيا القدرة على 
اختراق الجلد وجدران الاوردة 
الدموية, فتنتقل مع الدم الى 
المثانة. وهناك تخرج من الأوردة 


بلهارتس بنقسه واطلق اسمه عليه 
«بلهارسياء. وهى داء استوطن وادي 
الكل كت لسن ل ان 
العلماء عثروا على بيوض البلهارسيا 
متحجرة في مومياء.فرعونية قديمة يعود 
تإريت)) إل حال خسقة [لاقك سه 
ويتتسى المرض ف كافة إتحاء العالم 
ويعتبر من أخطر أمراض المناطق 
التاق اله ل ل 3 
تقدر منظمة الصحة العالمية عدد 
المصايين بداء البلهارسيا اليوم بحوالي 


الدموية فتتلفها وهكذا يتسرب 
الدم والديدان مع البول. واذا كثر 
عدد الديدان زاد د الثزف وقد يحدث 
فقراً في الدم عند الطفل. 


© الأطفال هم ضحايا البلهارسيا 
وناقلوها الأسياسيون. وينتشر 
المرض في بعض المناطق الى درجة 
ان الاطفال يعتقدون هناك بان 
خروج الدم مع البول هو ام 
© البلهارسيا تتلف الكليتين 
وتسبب َّ فق اسفل البطن وبين 
الرجلين. ويصيب نوع آخر منها 
الامعاء. والنوعان يصييان. 
الجسنم بالوهن. اما دواؤها 
الرئيسي فهو النيريدازول. 


مكتشف داء البلهارسياء الذي توفي في مصر عام 16717., بعد ان قضى معظم سنوات حياته فيها 
واكتشف خلالها هذا الداء القاتل الذي يقضي على الملايين من المرضى في العالم 
وتعرف على اسبابه ونتائجه وآثاره. 


١6٠‏ لد 1ه - | " من 
سكان الارياف في آسيا وافريقيا وامريكا 
اللاتينية. 
اكتشاف ليله رسي 

وفي عام 1866١‏ كخشات تيودور 
ليارضن خطانا الى احد زملائه الأطباء 
الالمان يخبره فيه بانه اكتشف مك 
زائعاً.. هو عبارة عن دودة من النوع 
الماصٌ يبلغ طولها حوالي سنتيمترا 
واحداء وذلك خلال تشريحه لبعض 
الحثت ف مستشفى القصر العيدى! 
وتتميز هذه الدودة الغريبة بخاصة 
فريدة وهي أن الانثى تعيش في جسم 
الذكر؛ وتكون معه جسما واحدا وتتسلل 
الى جسم الانسان من مياه التيل في 
الترع, وتفرر بويضات هذه الديد ان مع 
والطمي الى يرقاتء قبل ان تتطور في 
قواقع صغيرة تنمى في الماء وتثفذ عن 
طريق يشرة الجلد الى اجسام 
الاشخاص الذين يخوضون في الترع 
او يغتسلون ويستحمون بمياة النيل.. 
قليلة لا تتجاوز الشهرين او الثلاثة 
تصبح صالحة للتناسل وتخرج عن 
طريق البول كي تعيش في مياه النيل من 
جديد بانتظار التسلل الى الاجسام مرة 
اخرى». 

واكتشف الطبيب الالماني تيودور 


آفاق علمية /ا / سبتمبر ‏ أكتوبر 1١547‏ 


انتشار البلهارسيا 


الحلزونة في 
حجمها الحقيقي 


الديدان تخرج من الحلزونات 
بعد أيام وتدخل 
في جسم شخص سليم 


بلهارتس ايضاً بان ديدان البلهارسيا 
تصيب كافة اعضاء الجسم؛ وان كانت 
تَدَركد فى المفاكة والكيد وتودى اليا 2 
الى الموت البطيء بصورة تدريجية . 
وقد ارتبط بلهارتس خلال اقامته 
بمصر يبعدد كبير من المصريين» 
والاوروبيين المقيمين آنذاك في القاهرة 
ممن ساهموا في وضع الكثير من علوم 
الأكنار المصرية. والدرانستات العلتويرة 
والاسلامية, منهم المهندس الالماني 
يوليوس فرانتس الذي كان يعمل لدى 
الخديوي وساهم في المحافظة على الكثير 
من الآثار والابنية الاسلامية وترميمهاء 
وانعم علية الخديوي بلقب الباشوية.. 
وكذلك علماء الآثار الالمان الآخرين 


آفاق علمية ! / أيلول ‏ تشرين الأول ١9/57‏ 


تدخل اليرقات 
في الحلزونات المائية 
وتتكاثر فيها 


كفون هويجلن وقون نايمانس. كما 
كي يفال ارس متك 20 
السويسري المعروف «بوركهاردت» 
الذي توفي في مصر عام 14117: واعلن 
اسلامه ودفن بمقبرة باب النصر في 
القاهرة. 

وعندما زار امير منطقة كوبورج 8 
جوتا الالمانية مصر عام ١‏ طلب من 
بلهارتس ان يصحبه كطبيب خاص في 
رحلته التي كان يود القيام بها للصيد في 
الجبشلبة. وق مدينة. (مضواع) شرف 
لقال حل رعناية لمجي المطيد الت 
الالمانيات المصابات بداء التيفوس, 
ولكن ما لبث ان انتقلت اليه العدوى. 
فعاد الى القاهرة وتوف بعد فترة وجيزة 


يحتوي البول 
على بويضات الدودة 


تفقنى الدودضت 
يرقات تسبح في الماع 


من نفس العامء ولم يكن تجاوز الثامنة 
والثلاثين. ودفن في احدى المقابر في 
المديتة القديمة من القافرة. ولكن قيرة 
اندثر وتعذر العثور عليه. حتى عام 
١‏ عندما استطاع عالم الآثار 
الالماني كايمر اكتشاف لوحة قبر 
بلهارتسء, ونقل رفاته إلى مقابر الطائفة 
الاتجيلنة 3 مم القد مز 


0 
وقد حاول بلهارتس خلال اقامته 

الماديكة ال وطن لالد ا أت رف عل 
الجوانب الحضارية والتاريخية 
والانسانية لهذا البلد العربي العريق, 


قتعمق قي دراسة تارك مكرواكارها كذا 
انه اسسدى العون لعديد من علماء 
الاستشراق الألمان, منهم الفريد فون 
كرممو كنا زيل الكستشرق ادن 
فلايشر بكثير من المعلومات التاريخية 
واللغوية, وتخصص ايضاً في تحقيق 
اسماء التياتات واتصواتات بالعزبية: 
وتدقيق تعابير الطب العربية: كما اهتم 
ابضاً يدزاسة القولكلوى الشعبى تطوا 
لأتقانه اللغة العربية واللهجة المصرية 
الدارجة. 

لم يكن تيودور بلهارتسء؛ العالم 
الالماني الذي يعودلد اليه الفضل 5 
اكتشاف داء خطير وفتح اليابٍ لمعالجته 
والقضاء عليه. قاصراً على التفرغ للعلم 
والمعرقة ققطهء فقد أحذ على تقسه, 
غتدما اد ورشكة إل مسن فل مخضت 
القرن الماضيء ان يكون مثالاً يحتذى 
للعلماء. قالى جائب: اتكبابه على اليحث 
العلمي «اشتهر بشخصيت» الودودة 
وقلبه الطيب ومعشره اللطيف.. 

بمناسبة الاحتفال بمرور ١١٠‏ سنة 
على وقأة تيودور بلهارتسء» كتب احد 
العلماء الالمان عبارة يصف فيها 
شحصدة هنذا العالم ‏ الانسبان: 

«يمكن تفسير تكامل كيان بلهارتس 
الفكري وانسجامه مع نفسه, من خلال 
عنصرين بارزين في شخصيته وذاته, 
هما ميله الى البحث عن آفاق فكرية 
رفيعة. وتنقسره الفياضة 
واحساسه الكبيب يديوه 


+ه 53 


وضع الأطفال ف العالم 
لال 


إعداد جيمس غرانت» 
المدير التنفيذي لمنظمة يونيسيف, 
المركز الاقليمي, عمان: ١917‏ 
توزيع: مؤسسة الأبحاث العربية 
بيروت 


الجزء الأول من تقرير هيئة 
اليونيسيف عن وضع الأطقال في العالم 
في العام 1547. يتناول الاندقاع 
الراهن نحى التحصين (التلقيح) 
٠ويصف‏ كيف يجري إستخدام طريقة 
«التعيئة الاجتماعية» بغية وضعها مع 
بقية التقنيات الزهيدة الكلفة لحماية 
الأطفال في متناول ملايين الاياء 
والأمهات. كما يحوي التقرير الحالي 
تحقيقات موجزة من عشرين بلدا تدور 
على محاولة توعية الآفل ومساعدتهم 
على استخدام المعارف الراهنة لتحسين 
حظوظ اطفالهم في البقاء والتمو 
الطبيعي السليم. 

يقول التقرير السنوي لليونيسيف 
ان الطلب على اللقاح ارتفع ثلاثة 
أخنناف خلال العافت الماضيين قينا 
عمدت بلدان كثيرة إلى تسريع برامجها 
الخاصة بالتلقيح استعدادا لتحقيق 
عق الأمم لفت شكد* الداعي إلى 
تحصين جميع الأطفال مع العام 
19. 

ويقدّر أن التلقيح أبعد الوفاة عن 
قرابة مليون طقل في العالم النامي عام 
5. وف الوقت نفسه. آمكن إنقاذ 
تنحى +.--0 طفل من الموت الذي 
يسيبه الجفاف الناثىء عن الإسهال 
بفضل إنتشار معالجة الجقاف عن 
طريق الفم. 

وهذا يعني أن التحصين ومعالجة 
الجفاف عن طريق الفم أخذا يشقان 


54-5 


الطريق نحو ثورة في مجال بقاء الطفل 
وتنميته؛ وهي ثورة كانت الموضُوع 
الرئيسي لهذا التقرير في السنوات 
الثلاث الماضية. 

أما الجزء الثانى من التقرير فيجمع» 
في شكل ملاحظات ومقتظفات سهلة 
الفهم. مقاطع مختارة من الوقائع 
والأمثلة وآخر ما توصلت إليه الأبحاث 
وما قدمه الخبراء من وجهات نظر حول 
التدابير الرئيسية الزهيدة الكلفة 
المتوافرة اليوم لحماية حياة الأطفال 
ونموهم. وتتناول فصول هذا الجزء 
المواضيع الاتية: مراقبة النمى معالجة 
الجفاف عن طريق اكد الامضتاع 
الجيان التنفسي» 0 واليود 
والفيتامين دأو الملارن . تعليم الاناث» 
الأغذية المكملة. المباعدة بين الولادات. 
هذه الطرائق ترب تحت سبل 
السلامة., وهي مستمدة من بضع 
مثات من المطبوعات العالمية. والمقصودن 
امكل عن إندر كرييق زلا 
الشواهد والنتائج الرئيسية في كل من 
هذه المجالات. 

أخيراً يحوي التقرير م 
[حصساتكا شاملا يغطي جميع بلدان 
العالم ويتناول شؤون التغذية والصحة 
والتتعليم والتطور السكائي 
والاقتصادي. وقد تم ترتيب قائمه 
البلدان على أساس حظوظ أطفالها في 
البقاء!. 


الليزر بين التكنولوجيا 
والتطبيق 


إعداد: د. علي ابراهيم مهدي 
موسوعة علوم سلسلة كتاب 
الثقافة العلمية ‏ رقم ١‏ 
وزارة الثقافة والإعلام, 
دائرة الرقابة العامة, العراق ١9/5‏ 


يحتوي هذا الكتاب على لحن 0 
ل وإن استعراضاً سريعاً لعناوين 
الكتاب, د درينا أن هناك محاولة من ال معد 
لأن يقدم للقارىء ف هذا الكتاب 
الصغير كل شيء عن الليزر» بدءاً من 
طبيعة الليزر وتاريخ الحصول عليه؛ إلى 
«أحدث» التطورات التي تمّ تحقيقها في 
مجال إبتكار أشعة 0 أكثر قدرة من 
مختلقف المصضنادن وفي شكى 
الإاستخد امات. يعرض الكتاب معلومات 
حديثة حتى عام 15186 في مجالات عدة 
منها: الهولوغرافيا (الصور المجسّمة 
بالليزر): وإستخدام الألياف البصرية 
في الاتصالاتء والليزر في الاستشعار 
عن بعد, وتكنولوجيا الليزر قي المجالات 
الاستراتيجية, التطبيقات الزراعية 
لليزر. الحياة العصرية في الليزر, 
تطبيقات الليزر في مجال الهندسة, 
تطبيق الليزر في مجال تخزين 
المعلومات... الخ. 

يمتان كل ذلك بجعل الكتاب شاملاً 
ل وهذا أمر نفتقده ف 
الكتب العلمية التي تصدر بالعربية, إذ 
أننا 1 ما تنجد 6 «حديثة» هى 
ترجمة لكتب صدرت في لغاتها لك 
0 [واعدرات اد 
ا والقلة ل في الاخطاء 

لكن هذه الميزات» 9 تمنع من وحود 
بعض الهنات: 

.١‏ إن عنوان الكتاب (الليزر بين 
التكنولوجيا والتطبيق) يبدى غربياً: 
فالمعتاد أن يقال: «بين النظرية 


ررارة الثناتة والاعلام 
دائرة الرتابة العامة 


اللسسزر 


اعداد الدكتور 5 ابراهيم مهدي 


والتطبيقء» مثلاً. لا أن يقال بين 
التكنولوجيا والتطبيق؛ فالتكنولوجيا 
والتطبيق يُعتبران صنوان أى تسميتان 
لثيء واحد. 

2 تنلاحظ عدم التوازن بين عدد 
الصفحات المخصّصة للاستخد امات 
استخد امات الليزر في مجال الطب» 5١‏ 
صفحة:, نجد أن فصل «بعض 
التطبيقات الصناعية لتكنولوجيا الليزر»ه 
يقع ف خمس صفحات . وليس مرد ذلك 
إلى أن الفعكل: الأطول يحوي ار 
الاطثاب والتفاصيل الهامشية أحياناً. 
ويبدى أن السبب في ذلكء؛ يعود إلى أن 
الكتاب هى حصيلة جمع مقالات علمية 
متنوعة (حديثة) في موضوع الليزن 
التي لم تكتب في اسل لتشكل كتانا 
مترابطاً متوازناً. 

وقد يكون هذا الاسلوب منصطقياً 
ومفيداً لإاصدار كتب علمية ذاث 
معلومات حديثة وشاملة (رغم أنها غير 
متوازنة أو مترابطة بالضرورة)» وذلك 
بتجميع وتصنيف آخر ما يُترجم ويُتشر 
في المجلات العلمية من مقالات حول 
موضوع معين لسدّ العجز المستفحل في 
الكتب العلمية باللغة العربية: والتي 

قاموس النيات 
والميكروبيولوجيا 


انجليزي / عربي - 
الجزء الثاني ء 


لجنة من المؤلفين برئاسة 
أ.د. أحمد محمد الكباريتي 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
موسوعة الكويت العلمية, 
الطبعة الأولى ١9/6‏ 


يقع القاموين في 444 صفحة من 
عيد الحليم منتصر. يُمقُْل القاموس 
1 0 في مجال تعريب 
المصطلحات العلمية. وهى يقدم خدمة 
هامة للقارىء العربي والعلميين العرب 
خاصة. الا انه مع كل ذلك؛ ومع التقدير 
التام لجهودٍ مؤسسة الكويت للتقدم 
العلمى على الع اررايا الال هذه 
القواميسء فإتنه يُخشثى أن تؤدي 
المساعى الفردية في المؤسسات العلمية 
أو مجامع اللغة في الدول العربية إلى 
إيجاد وترسيخ مصطلحات علمية 
مختلفة عن بعضهاء تشكل على مرّ 
السنين عائقاً أمام المصطلح العلمي 
العربي الموحّد الذي نرجوه. ولعل 
الشكل الأمثل للتقريت) والذي يعرف 
الجميع طريقه, هو ما نأمل أن تشعق 
لوسك الملمية الريك نوم 
اللغة بالجهود المشتركة: لتحقيقه. 


آفاق علمية /ا / سبتمبر- اكتوير 1547 


حدود العلم 


بيتر ميداوار 010/36 16/! 56161 
وعمواء 5 1ه ذ5أأ اا 
5 ,ووعر5 .امنا 0ه0»1 


«طالما اعتقدت أن جميع الكتب 
تقريباً في جميع المواضيع تقريباً, 
وبخاصة الفلسفيّة منهاء لهي اطول 
بكثير مما ينبغي». . هذا ها يقوله «بيتز 
ميداوار» في مُستهل آخر كتبه وأروعها. 
وهكذا جاء هذا الكتاب قصيرأجداً؛ 
لكنه بالاضافة إلى ذلك, جاء رائعاً جدأً 
وجديراً بالملاحظة . 

يتناول الكتاب مواضيع هامة منها 
ماهيّة العلم وماذا بمقدوره أن يفعل, 
غير أنه يتناول كذلك؛ وبأهمية أكثر ما 
ليس بالعلم وما لا يستطيع العلم أن 
يفعله. وكما يؤكد «ميداوار» في مقدمة 
الكتاب فإن العلم هو مغامرة عظيمة 
ورائعة؛ وه - أي العلم ‏ انجح مغامرة 
اشتغل بها.بنى البشر على الإطلاق. 


غير أن هذه ليست الكيفية التي 
0 الجميع إلى العلم . فكشيراً 8 
أصبح العلم قِ اللستكوات لصحيه 
مريخيوها عاطفياً, إن هناك مَنْ يحبونه 
ومَنْ يكرهونه لأسباب ليست لها علاقة 
بطبيعة العلم أى كيفية سلوكه انا 
يتوقع من العلم أن يحلّ جميع المشاكل 
التي يمكن للانسانية أن تتصورهاء أو 
يفهم بدلا من ذلك أن العلم مصدر اكثر 
مشاكلنا صعوبة. لذا فإن المهمة التي 
تقع على عاتق العلماء تتمثل في شوح 
الطبيعة الحقيقية للعلم وأين وكيف 
يتعين استخدامه. ولم يقم أحد بهذه 
المهمة كما قام بها «بيتر ميد اوار»ء الذي 
يقدم لنا في كتابه اثتلافاً نادراً : واحيائياً 
كسما مشهوراً باكتشافاته في مبحث 
المناعة ومقكراً ذا مواهب أدبية فذَّة 
وقدرة على نقل الأفكار الصعية بصورة 
واضحة ومشوقة». 

في أول فصلين من الكتاب «مقالة عن 
العلم» و«هل يمكن للاكتشاف العلمى 
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«ميد اوار» 


ان يكون متعمدأ؟» يناقش 
عدداً من العناوين: الصدق,. غموض 
العلوم, العلم والثقافة, التخمين ف 
العلم. الطوبى والنعيم. اللاعلمية, 
غاية العلم. الحظ في الاكتشاف 
العلمي, . المنهجية؛ والعلماء. ويقول: 
«كثيراً ما يملك العلماء الجِيّدون 


مناقب عتيقة الطراز من النوع الذي 
أقرّ المعلمون في المدارس دائما بأنهم 
قد يئسوا من ترسيخه ف أنفسنا. تلك 
هي: مزاج متفائل يتوقع القدرة على 
حل المشاكل. وشدة الانكباب: وذلك 
النوع من الجَلّد الذي يبقي العلماء 
منتصبين في وجه الكثير مما قد 
يحطمهم, وفوق ذلك كله المثابرة 
التي ترفض الاستعصاء وتحث على 
عدم ا ستسلام للهزيمة». 


ومن الجدير بالذكر ان «ميدإوار» 
مُعلم بارع في جميع هذه المواضيع؛ فهو 
يكتب بأسلوب هزلي ساخر وينجح في 
الدفاع عن العلم ضد العدوان من 
مختلف الناس. الا ان الغاية الحقيقية 
«ليداوار» تأتي في الفصل الثالث من 
الكتاب والذى يناقش فيه «حدود 
العلم». ويمكن النظلر الى حدود العلم من 
إحدى زاويتين: 

الأولى هي أن العلم قد يكون عملية 
ذاتية التحديد لأن بعض الناس (لكن 
ليس المؤلف) يعتقدون أن هناك نقطة ما 
يتخطى عندها العلم إدراك العقل 
البشري. 

والثانية هي ان هناك بعض الميادين 
التي لا تنطبق عليها المنهجية العلمية. 
فعلى سبيل المثال يقول «ميداواره: «إن 
المشكلات التسداشيم اانه 0 
لا تعد التريية العلمية 0 


تاحتحة شتخخصضف] اه الكل هده 
المشكلات». 

ومن ناحية اخرى فإنه خارج نطاق 
دُنيًا العلم, هناك الاسئلة التي يطرحها 
الأطفال وأسدئلة «دكارل بوبرعاتة»! 
ععممه2 الجؤهرية والأسئلة حول أصل 
الإنسان وقدره وغايته. إن اجوية هذه 
الإسئلة ليست مسألة إقناع بل هي 
مسألة إيمان» ويجب أن يتم تقريبها عن 
طريق الدين والعَيِبيّات وليس من خلال 
العلم. ومن ثم تأتي هذه الخاتمة: 


«إنني لمن أتباع المذهب العقليء 
لكنني اكره في العادة أن أعلن ذلك 
عن نفسي وذلك يسيب سوء فهم 
النقاش الفلسفي بين ما هو كافٍ وما 
هو ضروري» أو إهمال الاختلاف 
فيه. وانا لا اعتقد (بل اعتبر من 
التخبط المضحك أن يعتقد شخص 
ما) أن موضوع الإقناع كاف لشرح 
وضعنا او حتى معالجته إن اقتضى 
الأمر. غير انني أؤمن أن الإقناع 
ضروري دائما وبدون تحفظ. ونحن 
نخاطر إن نتجاهله». 


وأخيراً, قإن التمعن ف كتان «حدود 
العلم» مطلوب لاولئك الذين يحبون 
العلم واولئك الذين يكرهونه على حد 
سيكسبون من خلال يضع ساعات من 
الراءه السسطة والكمات شار هن 
وجهّة نظر عقليَة آعمق قي العملية 
العلمية يقدمها لتا واحد من أكثر 
العلفاء المكامر ة امعان كرد 


ترجمة حيدر المومني 
عن «نيوساينتستء, 1986/7/17 


أنظمة العد 
المالوفة وغير المالوفة 


إعداد عبد الملك عرفان 
الجمعية العلمية الملكية, 
الاردن: ه5١‏ 


يقع الكتاب في 57 صفحة من القطع 
الخومطة كمرهى بالك (الش 0 
ويأسلوب ميسبط مشوق»: ٠‏ لأنظمة العد 
التي عرفها الانسان عبر تاريخه 
الطويل, بدءاً بالتظام البدائي (العد 
بالاصابيع أو بحصوات تُحقظ في 
الجراب الجلدي للراعي مثلاً). مروراً 
بانظمة العد المختلقة عند الصروين 
والبابليين والرومان والهنود والعرب... 
وانتهاء بالحاسبات الالكدرونية. 

يحتوى الكتاب عبر صقحاته العديد 
من المسائل المتنوعة للقارىء». مع حلول 
لها وردت في تهاية الكتاب. 


الوراثة والانسان 
(أساسيات الوراثة البشرية 
والتطبيقية) 
د. محمد علي الرييعي 
المجلس الوطني للثقافة والفتون 
والاداب/ الكويت. 1445 


يحمل هذا الكتاب الرقم )٠١١(‏ في 
سلسلة الكتب الثقافية الشهرية دعالم 
المعرفة» التي يصدرها المجلس الوطني 
للثقافة والفتون والاداب في الكويت. 
والكتاب دعتال كلد واقياً لعلم الوراته 
البشرية والطبّيةء يُمكن أن تفيد منه 
القارىء المتخصص والعادىء كثقافة 
علمية عامة. ويقيد هته بالدرجة الآولى 
طلبة السنوات الأولى في كليات الطب 
والعلوم. إضافة إلى رجال القاتون 
والمهتمين في مجالات المجتمع والسكان. 
وكذلك المقبلين على الزواج 

ولعل وجود العديد من الجداول 
والأشكال التوضنحية المتاسية: إضلقة 
من القئنة العلس» لهذا الكلق: 


ونقع الكذاب قي +51 صفح من 
القطع المتوسط. ومن #هم عناويته التي 
شملت ١2‏ قصلا: 

قنت واقل الا و الات 
والآمرامن والعلمات, مراف 21383 
د وات لكر ا 
التشوهات الجتيتية: الوزاكة والأمراضن 
والعمر, التأثيرات البيولوجية للاشعة 
الؤبتة: الورائة والذكاء: جتس الوليد» 
التوائم: اطقاق اتاتب الاختبتان: 
الوتسيلة الزرافية: لكشا 
الإجتماعية والإقتصادية لعلم الوراثة, 
المستقيل وأسئلة المناقشة: 


سسالتزاتالعلدة 


١ 
| 


هو أبو الوليد, محمد بن احمد بن 
محمد بن رشد. ولد قِ قرطية سنة 
5م (010 ه)ء وتوفي ف مراكش 
قِ 1٠‏ عر 00 (56ه ه). 
وفيها دفن ثم أاعيد نقل رفاته إلى 
قرطبة. 

ينحدر ابن رشد من عائلة مرموقة 

عل القدهاء والق هت تدكا ابن رشد 
0 و 0 كتاب المقدمات 
0 دراي لمهت ل 2 
الحفيد. نشأة 0 0 0 
عليها معرفة بالفقه والقانون. وكان 
ا الحافظط دا بن رذق 
لابن مالك. 0 ابن م سن ف 
الحديث إلا أن ميله إلي الأمور الفقهية 
كان أكبر. ودرس أيضا علم الكلام على 
مذهب الأشاعرة: وكان هذا المذهب. في 
نظر أهل السنة. يُعدّ وسطأًء يحمل 
العحصا من وسطهاء ويستند إلى حجج 
كلامية تؤدي عادة إلى جدال طويل. 
يتتهي احيانا بتوفيق من قبيل 
المإكك ةلا بع د العمل ا 
وفاجمه 0 أفضى به إلى 0 
الأشاعرة. والأسباة الروحي لدولة 
الموحدين التي في كنفها عاش ابن رشد . 

0 9 

وقد ألم ابن رشد يعلم الكلام على 
مذهب المعتزلة. وكاتوا يتميزون 
بالعقلانية؛ قأعجبه معالجتهم للأمور. 
فلم يهاجمهم. وإن يكن قد شمل في 
هجومه كل المتكلمين, فقد كان يعني 
يالذات أصحاب الشطحات البعيدة عن 
المنطق والواقع. كان يحجب»ه نه تهج 
القضاة الشرعيين, فقد رآه نهجاً رصيئاً 
سليماً اكثر توافقاً مع المنطق والمعقول. 

الفلسفة والعلم 

ودرس ابن رشد الطب على أد 
جعفر. هرون الترجالي؛ وكان هذا من 
اطبناء إشبيلية البارزين, ملماً يكتب 


5ه 56 


تت راسك 


الفلكي, الفيلسوف. الطبييب 


مؤسس الأرسططالية العربية الذي حاول أن يبني جسراً بين الفلسفة والمنطق والدين الإسلامي والعلم . 
د. أحمد سعيدان 

عميد كليّة العلوم في الجامعة الاردنيّة سابقاً 

عضو شرف في مجمع اللغة:العربيّة الأردنيّ 


جالينوس وبقراط, مطلعاً على أصول 
الطب وفروعه؛ موفقا في العلاج . وكان في 
خدمة الأمير أبي يعقوبء يوسف 
)١1188-2277(‏ وهو والد الأمير 
المنصور يعقوب بن يوسف -1١١454(‏ 
.)١6‏ وكان هذا الأميرء ف أثناء 
إقامته في إشبيلية, يشجّع العلماء, 
ويقرب من مجلسه الفلاسفة والأطباء. 
من أمثال ابن طفيل؛ وابن زهرء وابن 
رشد. فلعل ابن رشد يدين بالكثير. في 
خلفياته الفكرية» إلى معلمه ابي جعفرء 
ولعل معلمه قد علمه مع دروس الطب» 
فلسفة أرسطو التى كان مطلعاً عليهاء 
معجباً بها. فإن ثمة دلائل على أن ابن 
رشد قد اطَلع على طبيعيات ارسطو في 
غضون دراسته للطب. 

وابن الأبارء المؤرخ الاي ؛ الذي 
ولد بعد وفاة ابن رشد بسنةء يذكر في 
كتابه «تكملة الصلة» طببياً ا 
ابن رشد . وابن الح أصولانة يذكر أن 
اهتمام ابن رشد بالفلسقة بدأ على يد 
أبي جعفر. وسائر المؤرخين لا يذكرون 
عن نشأته الفلسفية وأساسياتها أمراً 
ذا بال. إلا أن كتايات ابن رشد نفسها 
تبين أنه تناول الفلسفة من وجهة نظر 
علمية؛ وبخلفية من ثقافته القانونية 
وخبرتة القضائية الموضنوعية. 

إن ثقافة ابن رشد العلمية 
الموضوعية هي العنصر الموجه لمناحيه 
الفكرية. والصيغة المميزة للواقفه 
وآرائه. كان جاداً كل الجد ا في 
الحقء يهتم بالمصلحة العامة وحدها, لا 
يماري ولا يرائي. لا يعترف بحل وسط. 

ويقول ابن رشد في كتاب له أنه قام 
يبعض الأرضاد الفلكية: وفبى في 
مراكش. وني شرحه لكتاب مايعد 
الظلبيعة و(المتافيزيقا) لأرسطو يذكر أنه 
في عهد الصيا شغف بدراسة الفلك. 
ولعله في تلك الأيام التقى بإبن طفيل 
يوسف. وثمة دليل آخر على أن أبن رشد 
تأثر بأفكار اين طفيل الفلكية. ذلك أن 
ثمة ة تشابهاً كيرا بين نهج أبن رشد 
الفلكي ولهج البطرويجي تلميذ أبن 
طفيل. فهما نا يثيران 01 


على نظام بطليموس الفلكي من غير ان 
يحاولا وضع نظام بديل. ولقد أثار ابن 
طْفَيل من قَيَلّهما مكل هذه الاعتراختات: 
إلا أنه» بشهادة البطروجي نفسه, ' زعم 
بأن الله الهمه نظاماً بديْلاً لا يشتمل 
على دوائر متراكزة واخرى متراكبة, وأنه 
ف ضوء هذا النظام قد استطاع أن 
تدر كل الخركات” السعاوية تفسيراة 
لاتفض إل حلفت ولا مسحكين : 
نظام. ابن طفيل 

ولم يصف ابن طفيل للبطروجى 
نظامه الذي وضعه.؛ ولكنه ذكر أنه ينوي 
شرحه في كتابء ونظن أنه لم يفعل. 
فماذا عسى أن يكون نظام ابن طفيل 


هذا؟. 


لتذعر إن نظام بلالميويس ينكين إن 
الأرض ثابتة وأن الشمس والقمر وكل 
ارام اللتتماونة دون تكرل انارت 
أ يُكودوا :وا رصاد: فلكية يكين 5 
لق الأجرا م الشعاوية وستجلون هذاه 
الإسلامية اجا . ولآن الأرض 
والكواكب السيارة تدور في الواقع حول 
السيارة» لا تتفق مع ما يقتضيه نظام 
بطليموسء, فهي تبدى للراصد وكأنها 
تبطىء تارة وتسرع أخرىء ولذا سموها 
الك لكر رن رت م 
الربصد ويين ما يقتضيه النظام 
البطليموسي يكون ق بعض الحالات مما 
دراه الزامتد إيات تحيناتم لكت فى 
اغليها مها يتبدى ف فترة تتجاوز حياة 
راصد واحد. فكان أكثر الفلكيين 
كرون هذ الاجخاردت | سملن ل 
أدوات الرصد. إلا 0 كثرة من فلكيي 
الإسلام ذهيت إلى أن ثمة 000 ف 
النظام تنقفسبه, ومنهم من قدّر بأن 
الأرض والكواكب السيارة تدور حول 
6 كما قدّر كوبرنيكوس حدم 

لا أن هذا التقدير كان يُرفضٍ 
50 لاعتدارات ميكانيكية خاطئة» وكائياً 
لارتباط نظام بطليموس بفكرة دينية 


تفترض أن الأرض مركز الكون» وأن كل 
ما في الكون مسخر لها. 
يبين ما الذي افترضة ابن طَفيْل» » يجوز 
لنا 2 نفترض أن ذلك كان اع حر 
ارتفع؛ او كاد؛ ليقول أن الأرض تدور 
حول الشمس. وهذا ما لم يجرق عليه 
ابن رشد ولا البطروجي من بعده. 

تلخيص أرسطوطاليس 

وأعجوبة الأعاجيب أن ابن رشد 
نشأ في كنف دولة الموحدين» وف كنفهم 
اشتغل بالفلسفة. وليس العجب في أنه 
اشتفل بالفلسفة, فيد كان المنهج 
القادر كل . علوم زعانه. بد بالطييميات 
ذلك 2 الفلسفة والفقه والعلوه 
الشرعية. ولكن العجب أن تكون دراسة 
ابن رشد للفلسفة بتشجيع من البلاط 
الملعى الذي اشتهر بالتزمت. 

رق صاحب كتاب «المعجب قْ 
تلخيص اخبار المغرب» عن بعض 
الفقهاء قوله: سمعت- الحكيم أبا الوليد 
(ابن رشد) يقول غير مرة: لما دخلت على 
أمير المؤمنين أبي يعقوب, وجدته هو 
وأبو بكر ابن طفيل للش مدهما شعرشها . 
وسلفيء ويضم بفضله إلى ذلك | اشياء لا 

سم أبي ونسبيء أن قال لي: ما رايهم 

0 الفلاسقة, أقديمة هي 
أم حادئة؟ فأدركني الحياء والخوف, 
واخذت اتعلل أ لكر اشتغالي بعلم 
كلتق ؛ ولم اكن أدري ما قرّر معه ابن 
1 فالتفت” إلى ابن طفيل» وفجعل 
يتكلم على المساألة التي سألنى عنهاء 
ويذكر ما قاله أرسطوطاليس وأفلاطون 
وجميع الفلاسفة, ويورد مع ذلك 
احتجاج أهل الإسلام علدهم : فرأيت 
منه غزارة علم لم أظنها في أحد من 
المشتغلين بهذا الشأن. المتفرغين له. 
ولم يِل بيد عطي حتى تكلمت: فعرف 
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بمال؛ وخلعة سنية؛ ومركب. 
باسخطر حك لعي كل 
أخبرني تلميذه عنه قال: استدعاني 
ابن طفيل يومأ فقال لي: سمعت أمير 
الؤمنين يتشكى من قلق عبارة 
أرسطوطاليسء أو عبارة المترجمين عنه, 
ويذكر غموض أغراضه؛» ويقول: لو وقع 
لهذه الكتب من يلخصها ويقرّبٍ 
اغراضهاء بعد أن يفهمها فهما جيداء 
ليقرب مأخذها على الناس! فإن كان 
فيك فضل قوة لذلك فافعل؛ وإني لأرجو 
أن تفى بهء لما أعلمه من جودة ذهنك, 
وصفاء قرنحتك..: وما يمنعنى من ذلك 
إلا ما تعلم من كبر سنيء واشتغالي 
بالخدمة. وصرف عنايتي إلى ما هو أهم 
مته. 
قال أبو الوليد: «فكان هذا ما حملنى 
عل تللخخيصض ها الختصستحةه امن كد 
الحكيم أرسطوطاليس». 
ومبعث العجب في هذا أن الخليفة 
الذئ طلب هذا الختلخيصض ينتسى إلى 
أسرة تدين: يمد هب الخلافرئة الذين 
يلتزمون ظاهر النصوص ويتحرجون من 
التأويل: وهو مذهب المحافظة السلفية 
التي تكره التوسع وتحارب الاتجاهات 
المحدثة. 
القاضي رئيس الأطباء 
وقد استمرت علاقة ابن رشد بأبى 
يعقوب وثيقة طوال مدة حكمه -1١175(‏ 
١4‏ ). وف سنة ١١35‏ عين ابن رشد 
قاضيا على إشبيلية؛ غير أنه استمر 
يشرح كتب أرسطىء وإن يكن تشكى من 
أن مسؤوليات المنصب صارت تعوق 
عمله. ؤيخاصة لبعده عن كتبه التي 
ماتزال في قرطبة. وفي سنة ١١1/١‏ عاد 
إلى قرطبة» محتفظأ بلقب القاضي, فأتيح 
له وقت أووسع للوفاء بما أخذه على 
نفسه. وقيما بين ١١0/5 ١١55‏ تجوّل 
ابن رشد ف بلاد الدولة. وفيٍ سئة 
ذهب إلى مراكش ليخلف ابن 
طفيل على مركز رئيس الأطباء عند أبي 
يعقوب يوسف. وهناك منح, بالاضافة 
إلى رئاسة الأطباء. لقب قاضي قرطبة 
الأكير. كان ذلك وهى في الشادسة 
والخمسين. كان نجم أبن رشيد في 
صعول . 
وف عهد الخليقة يعقوب المنصور, 
حظى أبن رشد برخى الأمير مدة عشر 
سنوات. استدعاه الأمير سنة 1194, 
. وهى متوجه إلى غزو الفونسء ملك 
أراغون؛ فأكرمه واحتفى به؛ وجاوز به 
قدر مؤسسي الدولة» وهم عشرة من 
أجلاء العلماء. قلما إستدعاه المنصور 
ظن آهله وصحبه أنه عازله أو منكل به. 
فلما خرج من عنده بعد تلك الحفاوة 
أقبل عليه صحبه يهنئونه, فقال لهم: 
والله إن هذا ليس مما يستوجب 
التهنثة: فإن أمير المؤمنين قربتي دفعة 
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إلى أكثر مما كنت أؤمل فيه أى يصل 
رجائي إليه. 


إحراق كتبه 

وقد صدق حدس ابن رشدء فبعد 
سنة واحدة تنكّر له الأمير» فنفاه إلى 
قرية في ضواحي قرطبة» كانت معزلا 
لليهود.. ثم مثل ابن رشد أمام محكمة 
من أعيان قرطبة كفرته. وحكمت بحرق 
كتبه الفلسفية. ومنئعت دراسة 
الفلسفة. ولا عاد المنصور إلى مراكش» 
حيث الأكثرية بربرية: ألغى كل هذه 
الأحكام. واستدعى ابن رشد إليه. إلا 
أن ابن رشد كان قد تجاوز السبعين, 
فلم يلبث أن توفي. وقد دفن في مراكش, 
ثم نقل جثمانه. حسب وصيته؛ إلى 
قرطبة. وقد حضر جنازته ابن الحربي» 
وكان يومها في مقتبل العمر. ويقال أنه 
رأى جثة ابن رشد توضع في كفة ميزان» 
وكتبه الفلسفية. ما بقى منهاء في كفة 
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ولف [لذك لقن (المسك ون إل 
التنكر للقيلسوف هم فقهاء المألكية. فقد 
كاك "فق الإخدلس عد كمه اميه 
الإسلامية. وكان نفوذهم يتزايد عند 
هذا يفسرٌ تنكر الخليفة لاين رشد آثتاء 
حربه مع ملك أراغون» ثم تقريبه بعد 
عودته إلى مراكش. 

وعلى كل حال؛ فلم يكن ثمة من 
تقارب ولا تجاور بين عقلائية ابن رشد 
وصوفية ابن العربي. ولكن ثمة قصة 
تقول أنهما تقابلاء وكان ابن العربي 
صعيرك فاعين اين ركند بد كاك وكا 
أين العربي يعلق على كل ما جرى 
بينهما من حديث يقوله: نعم؛ ثعم! ولا؛ 
لا!: تعمء نعم للغاية: للهدف التهائي: 
ولاء لا للنهج؛ للطريقة التي يتغلق يها 
المرء على تقسه, فيقسح المجال كله 


لتغقل الانسانى القاصر. ولا يترك مجالا 
للروحانيات. 


ابن رشد وعلم الفلك 

عبّن ابن رشد عن موققه من علم 
الفلك في عصرهء في غضون تعقيبه على 
متافيزيقية أرسطى. فقال إنه كان في 
شبابه يتمنى لى يتوافر على البحث 
الفلكي حتى يصل به إلى نهاية موفقة. 
ممكناً لعوائق كثيرة تقف ف طريقة. وَلَذ1 
يسترهي انتباة فلكي قادم يمضي به إلى 
نهايته. 

ثم يذكر فيما يذكر أن علم الفلك في 
زمانه يعطي نتائج لا تتفق مع الواقع: 
فالنظام الذي يجري عليه المنجمون 
يشتمل على حسابات محددة:؛ غير أنها 

وقد اطلع ابن رشد على تطور المعرفة 


صفحة من الترجمة 
اللاتينية لرسالة 
وشرح اين رشد لها 


وبخاصة آراء الاغريق والمسلمين. وهنا 
يجدر القول إن فلكيين مسلمينء 
كاليتائي وآبن يونسء ذهيوا! إلى تأبيد 
بطليموسء وعدّوا ها يجدونه من فرق 
بين حساباته ويين الواقع من قبيل 
الخطأ في آلات الرصد؛ هذا في حين ان 
قلكيين آخرين, كالفرغاني والزرقالي 
واليطروجي قد ورفضوا النظام 
اليطليموبيء وجاهدو! لتغييره تغييرا 
جذرياً. ولكن ما ذهب إليه تفكيرهم كان 
نظرية قديمة جاء بها ثابت بن قرة» 
باسم الاقيال والادبار. وقد فسّر اين 
رشند هذه التظرية ف كتاباته. إلا أته 
عرضٍ تاريخ الفلك هن عنهد أرسطو 
عرضا موسّعاء واستعرض كل ما جاء به 
الفلكيون من نظريات, قبين أنها كلّها لا 
تيقى جع الواجه 

ف هذا كله يمكن القول بان عرض 


ابن رشد كان عرض عالم وإثقء إلا آنه 
1 مسك عن إغطاء رآي حاسم. لقد 
صنف الحركات السماوية في اضتاف 
ثلاثة: فبعضها ترى بالعين المجردة. 
وهذه لا تثيز مشكلة. ويعضها ترى 
يآلات الرصد.ء ومن هذه ما تستغرق 
دورتها زمنا أطول من عمن الزاصدء 
ومتها ها تكون دورتها اقصر. ثم هناك 
حركات نتصورها بالذهن» ولا ترى 
بالرصد. 


فالفئة الأولى من الحركات لا تتفق 
مع الحسايات الفلكية, وهذا ما لا جدال 
فيه. وأما الفئة الثانية فلا بد من تضافر 
الجهرد. على مدى أجيال ومع تحسين في 
الات الرصدء» حتى يمكن 'قرض نخلام 
فلكي يشمل الفئتين جميعا بلا خلف. 
بأنها قائمة في عالم الواقع, وكل مأ يمكن 
حدالهاء هو أن نتأكد من انها تتفق مع 
الأساسيات الفيزيائية. إننا ينيغفى أن 
تقف يحسوزم عع ميادىء الملم 
كناش 

إذنَ:فقد. اكد ادن رهد أن خظاح 
بطليموس مرفوضء وأن ما يعطية 
الة لفلكيود من تبريرات أو تفسيرات إنما 
هي فروض حسابية وليست فيزيائية. 
ذلك أن القيزياء تقولء. وتؤيدها 
المتافيزيقا بأن حركات الأجرام 
السماوية ينيغي أن يسري عليها نظام 
طبيعي يتقق مع الواقع. ولذا فالمطلوب 
أن ختصون هدنة [وجظاك] لكا تيمم 
ما ثراه ويسنده تقسير فيزيائي مقيول. 

وكثيرة هي اعتراضات ابن رشد على 
نظام و يطليموس. لقد اعتيره خيالات 
ملم ادل اهلوجر ماين لديم 
تتفق مع طبيعة الأشياء. ولقد أفاض في 
تيل قروضن ماليموسولرطعنات فين 
خلقوه. د تحليلا يبين مواضع النقص 
فيها على امل أن يأني من يستطيع أن 
يقترن كظلعا رددلا. غير أنه لم نهم كن 
باقتراض هذا التظام . لقد ظل مواليا 
أطي متفقاً سعه عل أن الأرض مركت 
الكون. وأنٌ الاجرام السماوية تدون 
حونه ب كن تاك اك 


كُتب ابن رشد في الققه والقانون 
والفلسقة والفلك معروفة للياحثين اكثر 
من كتبه الطبية. فقد كان في الواقع 
فيلسوفا فقيها عالما يأصول الفقه 
والدين وعالماً عارفاً بعلم الفلك اكثر منه 
طبيبا. غير أنه كان رغم ذلك يتمتع 
بسعة «الحكيم» ”الغالم © ومهابته 
وأخلاقياته. 

ومعظم كتب أبن رشد الطبية التي 
وصلت إلينا وصلت بترجمات عيرية أق 
لاتينية. وهذا نتيجة مباشرة لآن ابن 
رشد جهله الشرق اوتجاهله,:في حين أن 
الغزب اهتم يه وقدّره. 
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وأهم كتبه الطبية كتاب الكليّات. 
وضعه فيما بين ١١697‏ و19١١‏ في 
الطب م ٠‏ وجعله بسبعة أجزاء هي: 
)١‏ تشريح الأعضاءء () الصحة؛ (؟) 
المرضء (4) العلامات. (5) الأدوية 
والأغذية, (1) حفظ الصحة: (/) شقاء 
الأمراض 

ولقد طلب ابن رشد من صديقه ابن 
زهر ان يضع كتابا عن «الأمور 
الجزئية». فوضع ابن زهر كتاب 
التيمسير قٍِ المداواة والتدبير, فكان 
هذان الكتابان مرجعاً شاملا في الطب 
والعلاج يغني عن كتاب القانون لابن 
سينا الذي الم ل فق الاندلس 
الستقنا لا حسةا: 

ولابن رشد كتاب تلخيص كتب 
جالينوس وصل إلينا منه أجزاء 
متفرقة. وله أيضا شرح ارجوزة إبن 
سينا في الطب ومقالة ف الترياق. 

وبموت ابن رشدء وابن طفيل من 
قيله. وابن زهر من بعده انطفأت اخر 
الشموع الطبية النيرة في المغرب. كما 
انطفأت الشموع المشرقية التي أنارها 
الرازي وابن سينا وغيرهما من اولئك 
الأطباء الفلاسقة العلماء. لقد خلف 
هؤلاء. في الشرق وفي الغربء دروشة 
استعاضت عن الطب الصحيح والمنطق 
السليم بالرقي والعزائم 

ابن رشد والفلسقة 

ابن رشد فيلسوف فقيه أكثر منه 
قلكياً أو طبيباً. وكتبه القلسفية قسمان. 
ققسم منها هي شروح وتعليقات على 
كتب أرسطى. ويها عرف في الغرب ياسم 
الشارح (2000601310) . والقسم 
الثاني أصيل يعرض فيه فلسقته 
الخاصة. ويتكون هذا القسم من كتبه 
فصل المقال. وكتاب الكشف, وكتاب 
تهافت التهافت. 

ففي شرحه لفلسفة أرسطو. حاول 
أن يعيد الفلسفة إلى صورتها الأولى. 
مكتلشحة فو الاأفلاطويسة اللكدكم 
تلشف افترظة: ومخلصة (إنساامق 
أفكار المتأخرين من أمثال الفارابى 
وأبن سنيتا. لقن راى أبن رشند ان قلسفة 
أرسطو هي الحق المحصن الذي 
بمقدور العقل الانساني أن يتوصل 
إليه. فبصدد عبارة في ميتافيزيقية 
أريسطو فحواها أن ليس بالإمكان الإلمام 
علّق اين رد قائلاً إن ف ل كس 
بذلك أن هذا الأمر ا من أقدم 
الحصور حتى زمانه؛فكان أرسط يلمح 
إل أنه قد كلم كالحشيقة و[ن سنايقنهما 
ألموا إلا بالقليل؛ ومهما يكن فقد فضل 
ابن رشد أن يعتبر أن أرسطو قد وصل 
إلى الحقيقة كاملة. يعني بذلك ما يقدر 
الإنسان. بوصفه إنساناء أن يلم به. 

وهذا يعني أن أرسطى في نظره قد 
تقدّم بالمعرفة الإنسانية ووصل بها إلى 
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أقهى نا يمكن عن الكمال. فد | معتاة 
كر قلفيفة أوسش تورك ك0 «للفن 
الذي تستطيع المدارك الإنسائية أن 
ظالة؛ إى كل ما رمكن إقيانة بالدرفان 
المنلقي البشري. وتجداق أن ابن رشد 
كان أعمق واشمل فهماً لكتب ارسطى 
من سابقيهء من أمثال الفارابي وابن 
سينا. فتحليله ونقده لهذه الكتب قد 
56 أرق ف كن عذينا ف العالم 
الإسلامي. الا أن المنطق عند أرسطى 
كان هو الاكثر تأقيراً عليه لذا كان 
لشي إن بطل جل المنطق. 

ورأى ابن رشد ان أرسطوء وإن يكن 
قد جاء بأكمل ما تستطيّع المدارك 
الإنسانية أن تصل إليه ون ادق ا إلا 
انه لم يأت بالحق كله. ذلك أن 


يجابهنا من مشكلات ما لا يحلّه التفكير 
المنطقي الصارم. ومن ثم فلا مناص من 
الايمان بالوحي الإلهي . وكانت خلاصة 
قوله بهذا الصدد: حيث تتكلم الفلسفة 
فهي عانق 3ن ] اميت فليس أمام 
البشر سوى كلام الله؛ وإن هي نطقت 
فكلام الله يؤول بحيث يتفق معها. 
والغموض في بعض نصوص أرسطق 
دعا ابن رشد للتبسط في شرحها. إلا أن 
شروحه ليست كلها سليمة. وبخاصة 
حيث يكون الكتاب سقيماً أو ترجمته 
العربية غير مفهومة. وكان في شروحه 
يتوخى دائماً أمرين أولهما تأكيد 
0 بين ارناستطو وافاذعون : 
ل بالإاضافة اله هدفه 0 


«أما الحركة المناهضة لابن سينا التي تزعمها ابن رشد تحت لواء العودة 
الى الارسططالية الصحيحة. فكان مقدّراً لها ان تحرز انتصاراتها ف الغرب 
اللاتيني. فمنذ اواخر القرن الثاني عشر الميلادي بدات آثار الفكر العربي في 
المشائية والافلاطونية الحديثة تشقّ طريقها الى قلب اوروبا الغربية. وقام 
عدد من علماء اليهود بنقل التراث العربي الى الغرب اللاتيذي, فلعبوا نفس 
الدور الذي لعبه السريان حين نقلوا التراث اليوناني الى العرب ف القن 
التاسع. وقد كان معظم مترجمي ابن رشد من اليهود الذين اجتذبهم الى دراسة 
مؤلفاته بالغ الاعجاب الذي كان يكثه له اكبر اتباع ارسطو بينهم, وهو موسى 
بن ميمون (المتوف عام 4 ٠‏ م-١*"‏ ه) الذي كتب معظم مؤلفاته 
الفلسفية (دون مؤلفاته الدينية) باللغة العربية, كما فعل يهودا اللاوي 
(المتوفى عام 1١4٠‏ م515 ه) وسلمون بن جبيرول (المتوق نحو ٠١7١‏ م 
457 ه) وغيرهما. 

ان الترجمات اللاتينية لمؤلفات ابن سينا وابن رشد, بين اواسط القرن 
الثاني عشر ومطلع القرن الثالث عشر. هي التي عرّفت علماء اللاهوت 
المسيحيين «المدرسيين» بالثقافة اليونانية, التي ظلت مجهولة في اوروبا 
الغربية منذ ايام بويثيوس (حوالي 0754-6 م). وقد اذى اكتشاف القديس 
نوما الاكويني واستاذه اليرت الكبير لأرسطو من جديد, بفضل هذه الترجمات 
بالدرجة الاولى. الى ثورة فكرية كبرى في الاوساط «المدرسية»: إن أن مفهوم 
اللاهوت المدرسي كله انما قام على هذا الكشف, ولم يكن من الممكن ان تقوم 
هناك فلسفة «مدرسية » متكاملة حقاً قبل انتشار الارسططالية العربية في القرن 
الثالث عشر. على أن مسيرة الزمن لا يمكن إيقافها طبعاً, اذ سرعان ما اخذ 
ارسطو العربي يفسح المجال لارسطو اليوناني. ففي اواسط القرن الثالث 
عشر شعر توما الاكويني بضرورة الرجوع الى نصوص ارسطو من طردق اكثر 
مباشرة. فاوعز الى «وليم مويربكه. بترجمة تلك المؤلفات عن الدونانية راساً. 
وعلى ضوء تلك الترجمات كتب القديس توما شروحاً مستفيضة لم يكن لها في 
شمولها نظير سوى الشروح العظيمة التي كتبها ابن رشد. الذي كانت 
المصادر اللاتينية تسميه «الشارح القرطبي». 

ومع ذلك. فإنَ من الجدير بالذكر ان توما الاكويني انما اطلع على مؤلفات 
ارسطو في البداية ‏ عن طريق استاذه البرت الاكبر _من الشروح العربية التي 
وضعها ابن سينا ومن بعده ابن رشد . بل إِنْ اهم الترجمات اللاتينية المعروفة 
لايسطو حتى اوائل القرن السادس عشر لم تكن ترجمة مويربكه, وائما كانت 
اللعطات اللاتينية الأقدم عن العربية, التي كانت تضم فْ اغلب الأحيان 
شروح ابن رشد (وقد أعيد م هذه الترجمات مؤخراً قِ المانيا والولايات 
المتحدة). اما في القرن الثالث عشر. العصر الذهبي للمذهب «المدرسي»: فقد 
ستطرت على الحياة الفكرية في اوروبا الغربية المناظرات العنيفة بين انصار 
اين رشد اللاتينيين وخصومهم وانصار ابن سينا اللاتينيين وخصومهم, كما 
تشهد على ذلك بكل وضوح كتابات روجر بيكن (المتوق عام ١1955‏ م) 
والقديس بونا فنتورا (المتوق عام ١774‏ م) ودنس سكوتس (المتواق عام 
مح) وسواهم.. 


د. ماجد فخري 
ل دعيقية الحصارة العريية: يتدوع الفيشلة 


الاك . وهو التوفيق بين الفلسفة 

0 ابن رشد نظرية عن العقل 
والتفكير كان لها تأثير كبير على أوروبا 
اللاتينية. فقد ذهب إلى أن الإنسان 
يفكر عن طريق تجريد ما يقع تحت 
حواسهة من اشكال: فيجغلها مقاهِيم 
مجرّدة: ل محسوسة وإنما قابلة 
للحسء قابلة لأن يتولد منها شيء 
وقاللة [كمذا 31 تتتاعلا 
حتى تفنى. . وهذه المفاهيم تتألف من 
عنصر ماديّ وآخر شكلي. فالاقطس 
مثلا عنصره المادى هو الأنف» وعنصره 
الشكلي هو الحدبة ؛ والرجل مادته اللحم 
والعظم, وشكله ما به يتميز عن سائر 
المخلوقات. وفي هذه المفاهيم المجردة 
عنصر مادي فان قابل للفناء» وعنصر 
باق. 

الرشدية 

وفي كتبه الأصيلة عبّر عن رأيه في 
الفكر القائم في عصره محاولاً تقد 

بين العقل والايمان. !وقد فشكن عدن 
اكت الكران الكت ام متسريك 
مؤمن يرى أن الفلسفة حق وأن الوحي 
حقء وأن كلام الله تعالى وحديث نبيه 
الكريم يحضان على دراسة ما تقع عليه 
الحواس: فقذها ترئ العين اليصيرة 
الصدد قوله المشهور: كلما ازددت خيرة 
بالتشريح ازددت إيماناً بالله. 

وله في ذلك كتاب فصل المقال فيما 
بين الشريعة والحكمة من الاتصال. 
وفيه يذكر أن الناس ليسوا كلهم سواء 
في تقبل القضايا المنطقية ولذا قد يلجأ 
الباحث احياناً إلى عبارات تعليمية أو 
أساليب بلاغية لتوضيح ما يريد 
توضسحه. ومهما تكن الأساليب فإن 
بدييع صنعه في الطبيعة التتي خولنا. 
وواجب الفيلسوف إظهار حقيقة لم 
تنك إن أملكرت زرا كا رسكل[ للع 
الحرفي لعبارات القرآن الكريم بأسلوب 
المجاز. وإن المتكلمين ليخطئون إذ 
لكام ل بلي ل 
إنشائية لا تفهم ولا تقنع. وهو في 
محاكماته كثيراً ما يلجأ إلى أسلوب 
الفقهاءء. وهى المنطق القضائي 
التشريعي الموضوعي الذي يبني الحكم 
على ما يتوافر من بذيان. 

ولابن رشد ع كتاب الكشف عن 
مناهج الأدلة في عقائد الملة. فقد خبر 
أساليب ١‏ لمتكلمين والمتصوفة على 
السواعء وأثبت فيه تحصو الل 
ووحدانيته وصفاته . وله م كتب في 
الفقه هذيا ككات تزرانه المجحهد ونهاية 
المقتصد, ولكن أكمل ما وضع أبن رشد 
من كتب أصيلة هو كتاب تهافت 
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و أثينية», لوحة ريسام عصر النهضة الايطالىي رفائيلو 46 1 - 0167 5 0 ز الفكر اكوققسقق وار بنه. وبيدو مجموعة 
الفلاسفة والتلامذة من مختلف العصور مجتمعين ف مواقف 'وأوضاع مختلقة, ٠‏ ف حين يبقف أرسطو وافلاطون في وسطهم. وقد وضع الرسام 
الفيلسوف أبن رشد ف عداد لدي الفكر الهيليني فرسمه واقفاً بينهم وعلى رأسه عمامة حمراء, على يسار الصورة. وتزين اللوحة احدى جدران قصر 

الفاتيكان. 


الفلاسفة لحجة الاسلام الإمام 
السزالي. فكان الزالي قد وضع كتاية 
تهافت الفلاسفة ليدحض به حجج ابن 
سينا. فكان رد ابن رشد أن حجج ابن 
سينا مرفوضة قطعا, ولكن حجج 
لعن لسك علس ولا كدح 
وقدّم ابن رشد عدة براهين دحض بها 
آراء ابن سينا. وهنا قدّم أبن رشد كتاياً 
ل ا ل | 
الفلسفية؛ وحاول أن يستعيض عن 
٠‏ الفلسفات الإسلامية القائمة المنيثقة 
عن افلوطين بفلسفة رشدية حديثة 
عدّها أقرب إلى فلسفة أرسطو كما 
فهمهاء مقيما فيما بين الفلسفة والمنطق 
والدين الإسلامي والعلم جسراً متين 
البنيان. هذا هى ما يسمى في الغرب 
والشرق بالرشدية. 
الرشدية في الغرب. 
بعد وفاة ابن رشد بقرن ونيّف وردت 
على اليابا في روما رسالة من جامعة 
السوريون الحديثة في باريس تستنجد 


آفاق علمية ١‏ / أيلول ‏ تشرين الأول ١5/47‏ 


بالبايا لأن الشباب في باريس يكاد يجِنّ 
باين رشدء ويردد أقواله أكثر مما يردد 
كلمات الإنجيل. قأرسل البايا لجامعة 
السوردون عنانا لامعا ذلق اللشساق كو 7 
البيان هو توما الأكويني. وكان توما 
معجيا بابن رشد, ولكن حرصه على 
مستقبل المسيحية كان أشدء فوضع 
لأورويا ما سمي بالمذهب المدرسي 
وخلاصته: 1 

سكل فاك عاق الكنات امعد سر فهو 
حق,. 
 ”‏ كل ما جاء به فلاسفة اليونان مما 
لايناقض الكتاب المقدس فهو حق. 
 ”‏ كل ما جاء به غيرهم مما لايناقض 
الكتات المقدس وفلاسفة البوكاق فهو 
حقء 

رمه ) لك حامر ف( الذه عل 
عقول الشباب الأوروبي» فقد كان تأثير 
الرشدية في رفض محاكم التفتيش أن 
هزت الضمير الأوروبي هزة طردت 
السبات من عينيه وأيقظته يقظة بعثته 
من جديد. 


الرشدية في العالم الإسلامي 


وعلى خلاف ذلك, كانت الرشدية في 
العالم الذي كتبت فيه وله. لقد كانت 
الغلطة الكنترى لابن رشل اكه عد 
تصدّى لحجة الإسلام الإمام الغزالي 
اناق | أكمة اللوكدين 1 

كان رئيسهم محمد بن تومرت من 
قبيلة مصمودة اليريرية», وكان يلقب 
بالمهدي وينتمي إلى آل البيت» وينتكر 
نسب الفاطميين. ولذا فقد تصدّى 
للفاطميين ف النسب والدعوة. وقد جاء 
في كتاب «المعجب ف اخيار المغرب» 
أنه لما اشتهر الامام الغزالي في المثرق 
بأفكار الفاطمية والرد عليهاء قصد إليه 
ابن تومرت وذكر فقي مجلسه أن ملك 
المرابطين قد أحرق كتيهء ققال الغزالي: 
ليذهين عن قليل ملكه: وليقتلن ولده؛ 
وما احسب المتولي لذلك إلا حاضرا 

وقد تم لايْن تومرت ما أوحى له 
استاذة, فأقاعء .دولة الوحدين: وكان 


الغزالي رحمه الله رئيسها الروحي. ثم 
بعد حين يأتي ابن رشد ليتصدّى له! 
لم يكن ابن رشد ضعيف الإيمان. 
لقد شهد قوم بأنهم كثيراً ما رأوه يصلي 
في الجامع وأثر ماء الوضوء مايزال على 
كعبيه. بل هو كانت رسالته الكيرى أن 
يقيم جسرا بين العقل والدين بدعوى ألا 
تعارض بينهماء وآن العلم عبادة. وريما 
كانت موك سجاه جسطله ل )ا كا 
ينك مك ]ده ”الع اخ بل شم 
والتحيب إليهم؛ على صواب كاتوا أو على 
خطا. وريما كان من أسباب نكبته أنه 
أقام صداقة متيثة بيئه ويين اخ 
الخليقة الطامع بالخلاقة. يل ربما كان 
سبب نكيته غير ما ذكر الناس جميعا. 
ولكن ابن رشد نكب في شيخوخته بنفيه 
ومحاكمته وحرق كتبه؛ فلم يزد على أن 
قال بحسرة: 
إن تحرقوا القرطاس لم تهرقوا الذي 
تضمنه القرطاس ؛ بل هى في صدري 
وما كان في صدره هو أنه لا تعارض 
بين العقل والدين- فهل تراهم أحرقوه؟ 
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ووانوس كهف زسراره 


د . محمل محمود الزعبي 


بعد حوالي ثماني سنوات ونصف السنة من الارتحال عبر 
مجاهل الكون. أصبحت فويجير  ١‏ أول سابر يصل إلى كوكب 

أورانوس بعد أن قطعت مسافة تقارب ٠٠٠٠١‏ مليون كلم. 
ققي 1185/1١/74‏ ., دكّلت نطاق ال 6٠٠٠١‏ كلم من الكوكب 
الغامض أورانوسء, وبدات تبث ما يعتقد أنه سيكون أكبرما 
تجمّع من معلومات منذ اكتشف الفلكي الهاوي وليم هيرشيل 

وجود الكوكب عام ١7/1١‏ . فقد كشفت'فويجير مثلاً عن 
وجود عشرة أقمار جديدة لأورانوس, بالإضافة إلى أقماره 


الخمس المعروفة سابقا. 


أوراتوس هو الكوكب السابع من حيث بعده 
عن الشمس. إذ يأتي بعد عطارد والزهرة والأرض 
١40‏ - 107 مليون كلم) وال مريخ والمشتري 
وزحل. ويتراوح بُعده عن الشمس بين 51/76 
و5 ٠٠١‏ مليون كلمء أي حوالي ١9‏ مرّة قدر يُعد 
الأرض عنها. ومن ثم» فإن سنتهء التي يدور فيها 
مرّة وأحدة حول الشمسء تبلغ 85,٠١‏ سكة 
ارضيّة. أمّا يومه فيبلغ ١١‏ ساعة أرضيّة. وهو 
يدور بشكل معاكس لاتجاه دوران الأرض ومعظم 
الكتراكة الأكرى. ويسكرى الضوء التتمسى 
حتى يصل إليه ساعة وثلاثة ارباع الساعة (/ 
دقائق في حال الأرض). وهى أكبر من الأرض 
يحوالي وا فتدءت حوت الحجم ٠‏ في حين أن كتلته 
تبلغ حوالي ٠١‏ مرّة قدر كتلة الأرض. وله غلاف 
جوّي يتكوّن أساساً من الهيدروجين والهيليوم 
والميثان . ويبلغ قطره عند خط الاستواء ٠‏ ٠ه‏ 
كلمء في حين أن قطر الأرض يبلغ ١/6‏ كلم. 
ومن المعروف أنه محاط بعشرة أحزمة رقيقة 
اكتشف 5 منها عام /191ء بعد أن مرّ الكوكب 
أمام نجم ساطع. ذلك أن هذه الأحزمة, كما يبدو. 
من أحلك الأجسام في النظام الشمسي. ويعتقد 
بأنها مكوّنة من أجسام فحميّة أو من ثلج الميثان» 
بعكس حلقات زحل التي كانت فويجير نفسها قد 
بعثت بمعلومات هائلة عنها في عام ,11/1١‏ والتي 
يعتقد أنها تتكوّن أساساً من الثلج المائي. 

00 فويجير ‏ 2 أطلقت في آب»: 
أغسطس, 1917/7: قوصلت المشتري في عام 
5 (ببعد غن الشمس 8١6 1778١‏ مليون 
كلم). ثم واصلت رحلتها إلى زحل؛ فوصلته في عام 
1١‏ (يبعد عن الشمس ١6١١7 -1١865٠‏ 
مليون كلم)؛ وبعثت بعشرات الآلاف من الصور 
عن هذين الكوكبين إلى الارض كشفت وجود ثلاثة 
أقمار جديدة للمشتري وعدّة أقمار لزحل, 
بالإضافة إلى كشفها أن عدد حلقات زحل أكبر 
يكثير مما كان يعتقد سابقاً. 

وقد بعثت فويجير- > بأوّل الصور لأورانويس 
في ايلول» سيكب الماضي. حيث بدا الكوكب 
أشيه بكرة تنس سابحة في الفضاء. 
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في عام 5 اكتشف 


أورانوس بواسطة, 
تلسكوب ضكم بناه 
واعد عدساته افده 


تلسكوبية لأورانوس 
تشبه تلك التي رآها 
هيرشل في ايامه. 


ومن صفات أورانوس الغريبة أن أحد قطبيه 
2 إلى أشعة د مدة ': سنة 
حلكة الظلام هذه المدّة من عامه الذي 0 
5 عاماً كما ذكرنا. وهكذاء مع توافر الحرارة 
المستمرة في أحد القطبين وإنعدامها عن القطب 
الآخر طوال هذه المدّة, ومع غياب مصدر 


محيط ساخن يلف أورانوس 


9 أظهرت عمليات تقويم المعلومات التي 
أرسلتها فويجير  ١‏ وجود «إشارات 
واضحة.. إلى أن الكوكب محاط من جميع 
جوانبه بمحيط مائي ساخن للغاية. وتصل 
سماكة الغلاف المائي هذا الى حوالي /٠٠١‏ 
كلم وهو يلتف حول نواة صخرية معظمها 
ذائب. وهي تساوي الأرض في حجمها. 

واوردت «دير شييجل» الألمانية نقلً عن 
علماء الفضاء الأمريكبين ف باسادينا أن 
حرارة بحر اورانوس تصل الى عدة آلاف 
درجة مثئوبة. ويحول الضغط الذي يولده 
الغلاف الجوي السميك المحيط بأورانوس 
دون غليان الماء. من جهة اخرى فإن حرارة 
نواة الكوكب العالية تحول دون تجمده. 
9 تعزز قياسات فويجير ١‏ الفرضية التي 
تذمب الى أن أورائنوس يختلف عن 
الكواكب الأقرب إليه, المشتري وزحلء؛ من 
حيث أنه تشكل من رصيص هائل من 
المذنيات التي اصطدمت قْ العمصور 
الازلية الكونية. ويعتقد العلماء ان 
المذنبات تتكون في الأساس من جليد مائي. 
ا كشفت صحيفة معاريف الاسرائيلية عن 
استدراك عالم اشراكيل اهو اهارن اتفدادار 
في تحليل معلومات فويجير ‏ "» وانه ركز 
خلال عمله على المعلومات المتعلقة بتفاعل 
اشعة الشمس مع الحقول المغناطيسية 
المحيطة باورانوس لاستخلاص النتائج 
التى يمكن إعتمادها لانتاج طاقة نووية 
رخيصة الثمن!. 


فيلهلم هيرشل الكوكب | 
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(مكتتشف) لحرارة باطنية» يبرز السؤال عن 
الوسائل المناخية التي تنقل الحرارة من القطب 
اديص للسمن إل القطكا النارن تساك 
فويجير والمهمة الصعبة 

أما فويجير ‏ ”, ذلك المصنوع العنكبوتي 
الذي يكتظ بالهوائيات المختلفة الأحجام 
والأشكال, فإن عملها الاستكشاف لأورانوس 
6 ,. وبعد ذلك قامت بالاستفادة من 
جاذبية أورانوس . ومن المتوقع أن تصل إلى نبتون 
في 1584/4/”0. وما كانت الإشارات 
اللاسلكيّة التي تبثهاً فويجير ‏ ؟ من أعماق 
الفكاء قصل إلى رض" ضعيفة ة جداً من دمن 
حديقاً للالتقاط ان . متشمن انلشلة من 
الأطساق البسوائسة مورعة في كلاكة 'أقطان فى 
إسبانيا والولايات المتحدة واستراليا. لكن هذه 
الأطباق تتصل مع بعضها بنظام إلكتروني يغذّي 
حواسيب ضخمة:؛ وذلك لزيادة قدرة الإستقبال. 

ومن أجل تماسك المعلومات المصوّرة التي 
تينع فويجير من تلك الأصفاع الاس اح 0 

لخو 0 الأرض» فقد قام العلفاء بإعادة 
المعلومات التي 1 عليها صوراً ثم تحوّلها 
إلى رموز شيفرية وتبعثها إلى الأرض. وبالنظر إلى 
الضعف الكبير في شدّة الاضاءة؛ فقد تمت إطالة 
فترة تعرض الافلام ف أجهزة التصوين. وهي 
عبارة عن آلتي تصوير تلفزيونيتين» إلى دقائق 
وبهذه الطريقة أمكن بث الصور عن الكوكب وعن 
توابعه وعن حلقاته التسعء التي أصبحت بفضل 
المعلومات الجديدة عشر حلقات. بيد أن عالم 
الكواكب برادفورد سميثء من جامعة أريزونا؛ قد 
نيّه إلى أن فترة التعرض قد تجعل أثر حركة 
المركبة الفضائية ف تشويه الصورة ملموساً. لذلك 
تم تحريك قاعدة التصويب إلى الهدف الذي 
يجري تصويره بحيث يعادل حركة المركبة. وقد 


آفاق علمية لا / سبتمبر- اكتوبر ١5/5‏ 


1١ 


نيتون 1 
(اغسطس -آب)19489 


رد 


اورانوس 
(يناير-ك5) 1١985‏ 


الأرض م 


وحل 0 
(نوفمير-ت١)19180‏ 


هذا الإصطفاف النادر في النظام الشمسي هو الذي سمح للسابر فويجير  27١‏ 
بان يزور الملشتري في 4 وزحل في 01١‏ واورانوس في 1185. وقد 
' قطعت فويجير ٠‏ بلايين ميل في ثمانية أعوام ونصف العام في طريقها إلى 


خارطة تظهر 
شبكة الهوائيات 
التي تلتقط إشارات 
قدوتجين- 1: 
الاقمار 
الاصطناعية تعيد 
نقل الإشارات 

الى مركز الكمبيوتر 
في باسادينا - 
كاليفورنيا حيث 

. تحوّل الى صور 
ويجري تقويمها. 


يفت ترمكة هذه المتاورة ف حوس ااتركنة د 
كانت فويجير تقطع المسافة بين زحل وأورانوس 
الإكتشاف | لعظيم 

دخلت فويجبر منطقة أل ١‏ ألف كلم من 
الكوكب ذي السحب الخضراء المزرقة في تمام 
الساعة 5ه بتوة قيت الشرق الأوسط في يوم 
لي ما - 7 التي تسير 
بسرعة تصل الى 77 ألف كلم في الساعة ببث 
صور للكوكب وأقماره الخمسة المعروفة سابقاء 
كشفت وجود العديد من الفوهات الضخمة 
المتراصة, بالإضافة إلى معلومات جغرافية مهمة 
تكندف لأزل مزة: كما كتفت وحمل كع و21 


آفاق علمية ٠/‏ / ايلول ‏ تشرين الأول 1١5/57‏ 


قاتمة على القمر الأكبر, «أوبيرون»» بدت وكأنها 
بركان قديم. والتقطت صورا كاشفة لكل من 
القمر «تيتانيا» 6 الوجه البتي الرمادي» والذي 
يبلغ قطره حوالي ٠٠٠١‏ كلمء والقمر «آرييل», 
أكثر أقمار أورانوس ضياء. والذي شوهدت فيه 
بقع صغيرة ساطعة. كما بعثت و لأصغر 
الأقماد الحم نات الذي ال منه 
الأكبر عتمة وظلاماً «أمبرييل»: وكشفت على 
سطحه بعض التضاريس ذات الزوايا الكبيرة 
نسبياء والتي يتوقع أن يواجه: الجيولوجيون 
بعض المشقة في فهمها وتفسيرها. 


لكن فويجير_ 7 لم تكتف. بدراسة الأقنار 
المعروفة. بل إنها كشقت ايضاً عن عشر اقمار 
جديدة. فكان أن أعلنت وكالة الفضاء الاميركية 
ف اليد أن عدل أقمار أورانويس قد 
أصيح 0 . كما بعثت فويجير بصور 4 
للحلقات المحيطة بأورانوسء دلّت على أن عددها 
عشر. وأن لاثنتين منها لوناً مختلفاً عن الحلقات 
الأخرى . وهي ظاهرة تيعث على الحيرة حالياً وإن 
كان من الممكن أن تؤدي دراستها إلى فهم أفضل 
اللبيعة الحلقات وللكيفيّة التي تشكلت بها. 


ويتوقع العلماء أن تسفر دراسة المجال 
المغناطيسي لأورانوس عن كشف نظام مغناطيسي 
فريد من نوعه في النظام الشمسي. ذلك أن الكوكب 
يدور حول الشمس وآحد قطبيه يواجه ضوعءها 
لمدة 57 سنة أرضية متواصلة » فيما يبقى القطب 
الآخر طوال هذه المدّة غاروا ف الظلام . وهذا ما 
يعرّض القطب المضاء بصورة متواصلة لدفق 
الجسيمات المشحونة القادم من الشمس 


والمسمّى من ثم «الرياح الشمسية». يبدو أن 


هذه الرياح المكهرية تشوّه المجال المغناطيسي 
للكوكبء باعثة بذيل مقتاطيسي طويل 1 تمتد 
ملايين الكدلومترات يعيد! عنه. وأفادت المعلومات 
أن أورانوس يتمتع بحقل مغناطيسي ثنائي 
القطبية مع ميل قوي نحو محور الكوكب. ويلغت 
قو خسري وكعة اطسي عل نط الكرت 26 
ميكورتيسلا (مقارنة ب ٠١‏ للأرض)ء وبلغ 
الانحراف تجاه محور دوران الكوكب 55 درجة 
(مقابل ١6‏ درجة للأرض). 

كذلك فقد سحلت فويجير على الصور ما يعتقد 
ذم شح ككف نك امكيف ل حعماله الكون : 
وهو كشف مهم في حدّ ذاتهء لكنه قد يمكننا 
ال اكات لحركة هذه السحبء من دراسة 
دوران الكوكب وطول يومهء وهما مسألتان ا 
تحسيما. 


وي صوء هذا الفيض من المعلومات الجديدة: 
يأمل العلماء في أن يتمكنوا من وضع نظرية أكثر 
اك ) من سا عع 1 فم الذ وان [لس]د3 
لأورانوس» حيث إن محور دوران الكوكب حول 
نفسه يشير في إتجاه الشمس تقريباً بدلاً من أن 
يكون محا مع 1 » كما هو شأن بقية 
الكواكب السيّارة. ويعتقد العلماء أن هذا 
الاتمراق الكر قمع عن اصطواع حدده شك 
بالكوكب قيل مئات الملايين من السنين. 

وبعدء فإن فويجير- ” قد قدّمت أكثر مما كان 

متوقعاً منها. ققد بعثت بمعلومات عن المشتري 
وزحل وأورانوس تفوق كل المعلومات التي عرفتها 
البشرية عن هذه الكواكب منذ إكتشافها بمرات 
عديدة. والحق أن دراسة المعلومات التي بعثتها 
عن كوكب أورانوس تحتاج إلى اشهر طويلة» بل 
ريما إلى ستوات؛ حتى تكتمل. وعليه فثمة عمل 
كثير على العلماء أن ينجزوه قبل © //// 1585: 
وهو الموعد المنتظر لوصول فويجيز- ” إلى الكوكب 


61-51١ 


أقمار أو رانو 


١ه‏ صورة -مركدة للقمر ٠‏ أو سبرون» كما التقحلتها فويجير - ؟* بإستخدام. 


مصاف (فلترات) بنفسحجية وشفافة وخضراء. يوم ال وتظهر 
الصورة بوضوح فوهات عدة نتجت عن اصطدامات عنيفة ف سطح أوبيرون 
المتجصد. وتحيط بالفوهات شعاعات ساطعة في مركز الصورة تبدو فوهة 
واسعة في وسطها قمة مشعة في حين تغطي سطحها مادة داكنة. ريما كانت 
مادة متجمدة غنية بالكربون .حلفحت . الى سططلح الفوهة بعد تكونها مفترة. 
'وتظهر الصورة أيضا جبلاً شاهقا يصل إرتفاعه الى حوالى " كلم (على حافة 
القمر. تحت الى اليسار) 
التقطت فويجير ‏ ؟ هذه الصورة يوم ._. وهي لثلاثة من أقمار 

أورانوس المكتشفة حديثا وتظهر .إبسيلون.. وهي أقصى حلقات أورانوس في 
أعلى يمين الصورة. والاقمار الثلاثة هي 

- 1لا 1986 . اكتشف يوم .85/1١/7‏ قطره 4٠١‏ كلم ويبدور حول أورانوس مرة 
أ كل ١١‏ ساعة و9١‏ دقيقة على مدار شعاعه 5505١‏ كلم 

3لا 1986 يدور مرة كل ١١‏ سساعة و” دقائق بشعاع حلوله 51176٠١‏ كلم 
اكتشف يوم /75/1١/9‏ 

4لا 1986 يدور مرة كل ١4‏ ساعة فة و4 دقدقة بشعاع طلوله 597١‏ كلم 
اكتشف دوم 1١9857/١/١7‏ 

ولآن تصوير الأقمار استدعى تعريضا طويلا بسبب صغر الأقمار ونتيجة 

لحركة فويجير ‏ ؟ والأقمار النسبية. فإن الأقمار تبدو مستطيلة الشكل 

؟ - صورة مركبة لأورانوس. التقطتها فويجير ‏ ؟ بفلترات بنفسجية وزرقاء 
وبرتقالية بتاريخ 1985/1/١4‏ . في أعلى يمين الصورة يبدو شريط ساطع قرب 
حافة الكوكب هو في الواقع غيمة. وقد استخدمت الوان اصطناعية لإظلهارها 
بوضوح. وتشير الألوان المختلفة في الصورة الى تحولات تطرأ على التركيب 
العمودي. أحد تفسسيرات ذلك هو أن الغلاف الجوي المحيط بأورانوس 
يحتوي على مواد شبيبهة بالضباب الكثيف .. وآن الفروقات في الألوان تدل 


على اختلاف توزع الجزيثات أما البقعة الدائرية الداكنة ف أسفل الصورة _ 


فهي ظل يعكسه غبار على عدسة آلة التصوير 
؛ ‏ ميراندا. احد أقمار أورانوس في صورة التقطتها فويجير ‏ 7 يوم 
74 .دوهي اقرب الأقمار إلى أورانوس واصغر الأقمار الخمسة 
الرئيسية (قطرها 50١‏ كلم) وتظهر الصورة نوعين من التشكيلات 
الجبولوجية. منطلقة ساطعة ذات تضاريس وعرة ومغطاة بالفوهات. تمتد من 
أسفل الصورة إلى اعلاها في شريط رفيع (وسط الصورة). ٠‏ ومنطقة سفلى مخللمة 
ومتشققة على الناحيتين العلويتين من الصورة. وتعتير «ميرانداء «تركيزاء 
لكل ما عرف حتى الآن تقريبا من آنواع أسيطح ح الكواكب قٍِ النظام الشمسي 
فوهات كما على القمر وعطارد وتشكيلات انسيابية كما على المريخ وانسلادس 
وقمر زحل (انظر أفاق علمية ٠‏ 5), ونظم من التجويفات كما على جانيمد. قمر 
المشتر 

© - مرائدا تبدو هنا الكسور والشقوق والفوهات. وانعكاسات مختلفة من 
ضوء الشمس ويصل عمق الشقوق والخنادق الى بضعة كلم. ويشير التنوع 
هذا إلى ان القمر قد خضع لتطور جيولوجي طويل ومعقد 

- أرييل. أكبر اقمار أورانوس (قطره 1٠٠١‏ كلم) ف صورة التقطتها فويجير 

1 464" سطح آرييل معقد أيضا. وتشير الفوهات الى أن الحجارة 
النيزكية قصفت سطحه على مدى زمن طويل وتبدو أيضا شفوق مستطيلة 
تؤكد وجود, نشاط تكتوني أدى إلى تفسخ سطح القمر ونشوء بقع ملساء مما 
يعني حدوث ترسب مواد فيها 
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ايلول ‏ تشرين الاول ١547‏ 


التقطت فويجير ‏ ؟ هذه الصورة من على بعد /17 , 4 ملايين كلم وهي 
مكونة من * صور بغلترات مختلقة بالآلوان الاصطناعية. ولا يعرف العلماء 
إلى ما يرمز هذا الاختلاف في الآلوان. إلا انهم يأملون بالتوصل إلى معلومات 
تساعدهم على معرفة طبيعة ومصدر المواد التي تتكون منها الحلقات الحلقة 
«البيضاء. قوق هي إبيسلون 2 . نليها بإتجاه الكوكب دلنا. حاماء إينا. لا 
تظهر الحلقة العاشرة يسبب ضعف عكسها للضوء د 
الحلقات من ندارك من نوع بشبه الكوندريت الفحمي. 


في ١985/1/1‏ . كانت فويجير ريه ؟ . 4 مليون كلم من ذورانوس 
الصورة الى البسار تظهر الألوان الحقيقية المركبة من خلال الفلترات الزرقاء 
' والخضراء والبرتقالية اللون الأخضر المزرق ناتئج عن امتصاص الجو 
المشبع بغاز الميثان (الظاهر هنا بوضوح استتنائي) لاشعة الشمس 
الحمراء الى اليمين الصورة نفسها ولكن بالالوان الاصطناعية وتبدو منطقة 
. القطب الشمالي باللون المائل الى البني محاطة بحلقات متحدة الموكزامعا 
0-5 أن القطب تعلود غيمة من الميثان 


آقاق علمية /ا / سبتمبر - اكتوبر ١547‏ 


* 1ط 0 0 0 0 خا اط 0 0 خا 0 اي« 
* 0 0 خا خخ 0 خا ع 0 0 اخ «ع 0 
*ط 60 اط 0 1 0 0 خخ 0 0 ا ءا 0 
«# 0 1ط 0 خخ 0 0 0 0 0 خا خخ 0 
0 06 01 
* خ* * 8خ 0 ع8 0 خا #4 0 8-0 كير 
00 2 ع 0007 0007 20 00 07 
00 07 0 0 320 7 2:0 
10 0 عع 0100 6 3 01 007 ا 


الذكاء الاصطناعي!!! 


يمكن ممارسة اللعبة بين شخصين, والفائز من يغطي رموزاً أكثر. 
ا ا 006 
030-0000 
00 ا 9 ا 4006 0 36 002 596 60 
000 لد 10 20 071702077206 


من إشارة )0ه على التناوب. 


)2( ابسم خطأ متصلاًء افقياً أو عمودياً. بحيث يمر في زوج من الدوائر, ثم في زوج 


أن تغطى أكين عدد مفكن- من 'الرموز قي الشكل. 


يمكنك أن تبدأ وأن تنتهي حيث تريد؛ وبحيث لا تمّر بأي رمز أكثر من مرة. والهدف 


(5) كم مثلثاً في الشكل أدناه؟. 


عد ل , 
المركز. 
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أكثر؟ هناك أكثر 
من ترتيب يحقق 
ذلك. 
للمساعدة: 
ضم العدد ١‏ قِ 


لجار له ؟ أن 


والأعداد 


)١(‏ كيف ترتب 
لادان ”1 


الى 15 ف خلايا 


أحاجي 


ريا 
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فان رِيُسِيْلبِيرْجيه جهازا يمكن بواسطته 
التحّدث من على مسافة ١٠٠١‏ كلم. 
وكانت أبعد مسافة حتى الآن للتخاطب 
على هذه الطريقة هي حوالي 5٠٠‏ كلم؛ 


أي ما بين مدينتي بيونيس أايرس 


اكتشفت في الصيف الماضي قرب 
فرايبورج (المانيا) كميات وفيرة من خام 
الفضة. قرر السيد فيسّباخ انها معدن 
جديد اطلق عليه اسم «أرخيروديت». 
وأظهر التحليل الذي اجراه السيد 
ريشتر وجود الفضة والكبريت وبعض 
الزئيق في المعدن الجديد. 


المعدن للتحليل الكمى اكتشف أنه 
يتكون من فضة (5 - 75 بالمئة) 
وكبريت (18-1 بالمئة) وزئيق (51, 
بالمئة على الأكثر) وكميات ضئيلة جدا 
من آثاز الحديد والأرسين. واتضح بعد 
تجارب متكررة أن هناك خسارة غامضة 
تتراوح بين ١‏ وم بالمئة. وأخيرا نجح 
السكد فتكلر فق (كمسكاف السك 3 
وجود عنصر غير معروف حتى الآن» وقد 
اقترح ان يطلق عليه اسم «جرمانيوم»» 
ورمزه © . 


الإبحار ليلاً عدر 
قناة السويس 


*1 قررت ادارة قناة السويس أن تسمح 
للسفن الحربية وبواخر البريد المزودة 
بضوء كهربائي ان تبحر ليلا على سبيل 
التجربة بين بور سعيد والكلم 55. 
ولتسهيل العملية ستزود الشركة كل 
المحطات على امتداد ذلك الجزء من 
القناة بأضواء ثاتبة يمكن رؤيتها من 
على بعد 1 كلمء وذلك حتى تستخدمها 


آفاق علمية /ا / أيلول ‏ تشرين الأول ١9/7‏ 


وسانتافيه في الارجنتين. : 
وقد أنشأ فان ريسيلبيرجيه خطا 


تليفونياً عبر المسافة المذكورة أعلاه بين 
نيويورك وشيكاغو, ويتم استخدام هذا 
الخط بشكل ممتانز. (عن مجلة 
ِنْيسْتْرِيزئه ُسايثونج, 1187). 


يشابه العنصر الجديد الأرسين من 
حيث لونه الرمادي ويريقه المعتدل. لا 
يتطاير إلا عند درجة حرارة التوهج. وهو 
أثقل بكثير من الأنتيمون» ويتحول من 
حالته الصلبة الى الغازية من دون أن 
كدو السك اللوكات حدده عدا 
باليود. 

ولا تترك الخصائص والتفاعلات أي 
شك في أن الجرماتيوم مطايق للعتصضى 
الذي تنبأ بوجوده السيد ميدفيديف في 
العام 14177, والذي أعطاه الوزن 
الذرى ؟/ وصنفه في المجموعة 
بهن الخانة الزابعة: تحت اسم 
«إيكاسبليزيوم». 

ويعكس ما توقع ميدقيديقء فان 
أقرب العناصر الى الجرمانيوم هو 
القصدير وليس التيتان. ويجاور 
الجرمانئيوم الغاليوم؛ من جهة, 
والأرسين من الجهة الأخرى. (عن 
مجلة «ناتورقورشيٌء, 1447). 


السفن كعلامات. بالإضافة الى ذلك 
سيتم ترتيب نظام اشارات متكامل 
للتمكن من الاتصال بالسفن في الليل 
نهنا 


اذا نجحت التجرية فائه سيتم 


توسيع النظام ليشمل الجزء الآخر من 
القناة (عن مجلة «جِلويْسُء, 1885). 


0( 
002071 مص ومير و يريدم ير 
9 إلا 6 اإاصة 8 ما«سيييه بيج 
8 وجم اتير بر ا 6 
8 6 حك ن كن 00 
»د 0 060 مكيجم ان ودير 0 
« 6 6 بدلا ه ع د معي > 
6*7 1 8 و«مدمدة 0 ور برا 6 
ل قط 6 لتحم و يم من 
نعم 0 اأعومة بصا !1 ير عر عر 86 
د الع ع ا ا 7 
« »د تاحج ير بوحخ 0 0 مدير مدو 
ا مصب ع لا«عدمب 0 أدج 3 
كلت بوستو نودب عم توييق يران وحلا 


١7١ )5(‏ قطعة 
الأجزاء الناتجة عن أي عدد من 


الخطوط بين ١‏ وه١‏ 


/ا إلذم |5 [١١|١١|؟ ١١‏ ١|ء١‏ أه١‏ 
لز نهم ا لهك يذو اخ فد نأشلل 
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ف الاعداد القادمة 


* العقل والدماغ 

8 كيف نفكر علميا. 

ابن الشاطر 

الكمبيوتر الشخصي 

# نبات الجوار 

ا غالينوس 

© الوقود اليديل 

المستقيل البعيد جداً للكون 
البيروتي 

التكنولوجيا الحيوية. 

العمارة في المناخ الداؤء 

18 لغة النحل 

ا الطب والامراض 

ا تجميع الاشعة الشمسية 

ا عدون اصطناعية وعدسات لاصقة 
1 زراعة النباتات في الأنابيب 

ل | أكبر الارقام 

*1 تشكيل المعادن بالشعاع الشمسي 
1# إخصناب أراضي مصر : 
ا الهامبورجر وتدمير الأدغال 

ا المياه الجوفية 

لا الإبداع المتصل 

#ا التكنولوجيا الحيوية 

ا حدود الطاقة 


وها رمه امه 86 

[ازفلازطم عالامسا 001:75 ه505 
نيقوسيا قبرص ص .ب 47 ٠/ا.‏ هاتف٠‏ 57717 4(؟), تلكس7127 دروافد ‏ قبرص 
له -8/3110ا 2 5223 .ااا ,452670 (2) .اع1 ,7047 عاهط.0.م ,5ناءملا! 3-6 أومو]ألة 


لرغب ف الاشتراك بمجلة ١افاق‏ علمية»ء لمدة: 1 عام واحد 10 عامين 


طريقة الدفع 
شيك باسم ١70.‏ ماعمالاحمم- كرما 


أو 13 حوالة مصرفبة باسم: ١70.‏ 0اعنة/لاهه-أنها ‏ :0! واطهلاهم ,)5)6مهء! “لم8 ا 
لدى: طعمه:8 5دوعموهة5 بقاةم4!2١!‏ - 5ناماملاكت ع0 كالزه8 


اسم وعنوان المؤسسة التعليمية (للطلاب فقط) 


درجة التحصيل العلمي 


5نه وبلا معجعلز وم0 م 
:اهم أن ولوإا 


:0 عاطهثزهم ,روناوء65 هم 


مجال التخصص او العمل 
الرجاء التفضل بهذه المغلومات لفايات احصائية عن قراء «آفاق علمية.. مع الشكر). 


الاشتراك السنوي بالبريد الجوي اندا/!ءنة نزنا ومنامةءوطن5 أهناممم 


5056 027 


70112015 م )أ أضرعةأان5ه“ 


ا !افع م1 1ع لاع اع5 عاقمظم 
6 :6م001 - عط ترعامع5 ,2 .انلا ,7 .ملم 

0258-3 ل55ا 
دلاط /[1 0011 -أط ل5]6أأطناط 


بلأعققع865 طقعقَ 10 ع1أن كما هط 
ا (ل 1ل دبسرقظ) 

:لاط 0160م منا5 

1 1371660 اناعطمق 1156 

ل »ا 

1621ل لم3 5:هسؤ5أ/ال8 مز أأأمعأه50 
(1986) *عوع ]مله 

»31 ناطثة طأزدل! عم 

*0قاق8 8130 عط 

اععمة طواج5 ط 

#أطكدق8 ,0 130مقطاه/! :م 

1 ا-وأ8 أألماعم 

*3:2طؤ5أ8 130نطمق عا 

*6135515 لمقطوأاك عم 

أه232آ6 عنللاع م-لم 730اطمة رط 
كاد ممتطوعطا عم 

لقأطةئطا مدؤ5 جلا ,ط 

أول 8301 عدا 

أناه300طاكا لأاهلالا ع 

1601 2ط 55302لا ا 

أأناهمط؟! 055315713 :2 

طأوةل! 530 ذا :مط 

*0355607 أططيدو عط 

أعبزوللا عط 

53110101 311130 هآلا عط 
*531030 1730لم ع 

أأات5 متطوعطا عم 

*03:2ق لع يا52 30/لقل أنالطمق عط 
*اأمرقط5 موووحلن ,م 

* 516 :013 عر 


ووأوقن3 ١|‏ 
مع لاأذع5 ,ألم أت-لم أموكز 

,لت6608 أمأعم نا 

.لما (8210/2110) لاعبجودع8 طويخ 15 ع أنا ]ناكما 
أنالطمقْ لحَ'حمقْ ,2 

,666181 )ماعم 0 

0 3و5 لمممم جل انالطام 
رأطا8 لمعمقط6 

ا (3110ة8) هذا ,يمعو2م3/! ع /اأأنامواع 
801/150 5121ل ,طأ61355 للرولاوألا عم 
6011501 لقمه الع ,اأرقط5 ممووولن عم 
150الث8 1ته لع رطق اطق ممكدقط6 
طعبامء اا أقطة 

ا (لاأتند8) كلذا تعودمةل/ا ددع رمأول8 


ألع/لاة0 .1( - معوذول .1 :أناملاق ا 


:5 أوءم الع 
4 يرو0,8.م 
تمل ,لومم 

962-1) |7161 
0ل - ااام 4060 .11 

6509 لم رممأغم ذأ لولم 
:م6 505غ1أم أرعقطن5 300 
,'2005نمه|ط هتاأمعاه5' 

.ا معام لام م- كما 
7 .يكاو0,8.م 

5نم /ا© ,هةأ5قمءألا 

76| )357-2( 0 

/ا© ماعاما/ااهم 5223 1 


ذاه 60ل .10 0 نالزامم يبزط معاماءص 


آفاق علمية 7 / سبتمبر ‏ أكتوبر ١547‏ 


المركز العربي للصناعات 
الدوانية والكيراوية 


شركة أردنية مساهمة عامة رأسمالها المصرح به والمدفوع 5١4٠0٠ .٠0٠٠‏ دينار أردني 
* تم إشهارها ف ١984/١/١‏ * 


|[ | توجهها العام: جذب الاستثمارات 
الخاصة قِ الوطن اتعرقىق الى ميدان 
الاستثمار ف الصناعات الدوائية الأساسية. 
ا تم تنفيذ أول مشروعاتها وهو مصتع 
الكبسولات الجيلاتينية الصلبة بطاقة 
انتاجية مقدارها ١,7٠١‏ ملبيون كبسولة 
ستويا. 


ا بدأ انتاج مصنع الكبسولات التجاري في 
0١‏ وتم تصدير 188 مليون 
كبيسولة حتى .15988/17/7١‏ 

*#ا بدأت الشركة في إعداد مشروعها الثاني 
للتنفيذ وهو صناعة الأدوية البشرية التي 
تستخدم من الظاهر. ويتوقع أن يبدأ الائتاج 
فق أوائل عام /1441 


العنوان. عمان ص ب 42٠ 44٠‏ الآردن 
ا مديئة سحاب الصناعية, ص.ب 77. سحاب - الاردن 


هاتف: مكتب المدينة: /8651--818658. المصنع .//7411-8741٠١‏ تلكس : مكتب المدينة: 4/.4 7 0ل )موي ٠‏ المصنع: 771/77 0ل )نيش 


